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Uvod

Kada bi netko pravio popis deset najvaznijin izuma dvadesetoga stoljeca,
racunala bi bila daleko na prvom mjestu. Ako samo na kratko pogledamo iz
vlastite perspektive gdje sve racunala nalaze svoju primjenu, mozemo zakljuciti
da bi danas zivot bez njih bio u potpunom kaosu ili bi to bio, u najgorem mogucem
sluCaju, pocetak nekog novog srednjeg vijeka. Kako god bilo, Cinjenica jest da su
informaticki sustavi iznimno vazan ¢imbenik modernog drustva. Banke, postanski
uredi, Skole, benzinske postaje, tvrtke, pa ¢ak i obican duc¢an u susjedstvu gdje
kupujete kruh i mlijeko koriste informatiCku tehnologiju koja uvelike olakSava
poslovanje, vodenje podataka te njihovu tocnost.
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Grafika 1: Odnos cijena kostanja hardvera i softvera u ukupnoj cijeni
racunala kroz povijest

Od samih pocetaka informatike pa do danas, stvari su napredovale velikom
brzinom. U tridesetak godina, od prvih gigantskih racunala koja su teZila nekoliko
tona doSlo se do racunala doslovno veliCine ljudskog dlana. Takav napredak



tehnickog tj. hardverskog! sklopa, neminovno je vodio i prema napretku softvera?,
konkretno operacijskih sustava. Ono Sto se mijenjalo tijekom godina je upravo
odnos cijene koStanja ove dvije komponente racunala: dok je na pocetku razvoja
racunalne znanosti cijena hardvera nadvisivala cijenu prosjecne kuce (kako
cilenom, tako i fizickom visinom), tako je kroz godine cijena softvera rasla, a
cijena harvera padala. Procjenjuje se da na danasnjem uredskom racunalu sama
cijena fizickog racunala odnosi samo jednu petinu ukupne cijene, dok se ostatak

cijene odnosi na softver.

lako je tokom povijesti razvoja racunala
zabiljezeno mnogo pokusSaja razvoja operacijskih
sustava koji bi i obi¢nom korisniku omogucili
s nesmetan rad s racunalom, danas najpoznatiji i
najrasireniji OS je upravo Microsoft Windows.
Medutim, iako bi netko mogao reci kako
Windows OSovi monopoliziraju trZiSte, postoji i
alternativa. Po nekima bolja, sigurnija, prakticnija

Fotografija 1: Primjer prvih |- jeftinija. RijeC je dakako o Linuxu na primjeru

raCunala, tzv. mainframe  kojeg ¢emo razmotriti fenomen zajednice koja ga
je kreirala te koja ga odrZzava. Kako bismo mogli pricati o opensource zajednici,
opensource operacijskom sustavu, hakerskoj etici i slicnim temama, moramo
definirati te pojmove.

Izvorni kod

Racunala sama po sebi nemaju inteligencije i sve §to znaju napraviti je ono $to
ih mi naucimo. Ucimo ih tako da programiranjem napiSemo program koji obavlja

! Hardver (eng. hardware - ¢vrsto orude) oznacava fizicki dio racunala.
Informaticari obi¢no govore da je hardver onaj dio racunala koji mozete
Sutnuti. U hrvatskom jeziku ispravan izraz je “oc¢vrsje” iako nikad nije
usao u siroku strukovnu upotrebu, osim kao predmet ismijavanja.

2 Softver (eng. software — meko orude) je programski dio racunala, u
hrvatskom jeziku “omeksje”, napomena o upotrebljivosti ovdje takoder

vrijedi.



neku operaciju, tek tada raCunala znaju obaviti tu operaciju. Da bismo ih naucili
novu operaciju, moramo napisati novi program. Ono Sto racunala znaju obavljati
jesu najosnovnije manipulacije s podacima (nazvat ¢emo te operacije
instrukcije), npr. zbrajanje, ali ne onakvo zbrajanje na kakvo smo mi navikli vec
mnogo primitivnije. Cak da bismo racunalo naucili zbrajati dva broja, moramo
#include <stdio.h> 0000: 0000 |7f 45 4c 46 01

0000:0010|02 00 03 00 01
0000:0020 |60 0d 00 00 00

int main() 0000:0030 |21 00 1e 00 06
{ 2.) 0000:0040 |34 80 04 08 0
printf{"Pozdrav svijetu\n")}; 0000:0050|04 00 00 00 03

0000:0060 |14 81 04 08 13

EERMCIL G 0000: 0070 |01 00 00 00 01
} 0000: 0080 |00 80 04 08 90
1) 3)

Grafika 2: Kompiliranje: 1.) izvorni kod, 2.) kompiliranje, 3.) izvr$ni kéd

napisati program. Tekst programa koji mi piSemo zove se izvorni kdd kao na
primjeru.

Sad slijedi novi problem: racunalo je glupo. Ne mozZete napisati program i
ocCekivati od racunala da ga shvati ve¢ mu morate va$ program nekako prevesti
na jezik koji razumije (ij. svesti sve operacije na osnovne instrukcije koje ono
poznaje). Ovaj proces se zove kompiliranje? ili prevodenje. Proces je donekle
reverzibilan, ali uz velike probleme i nikad ne moZete dobiti onaj izvorni kdd iz
kojeg je izvrsni potekao.

Zamislite da vi pricate samo hrvatski, va$ poznanik Melvin samo francuski, a
vasa prijateljica Mirela oba jezika. Da bi vi mogli primiti neku poruku (npr. ponudu
za posao) u Francuskoj od Melvina, morate razumijeti sadrzaj. Jedini nacin je da
vam Mirela prevede poruku s jednog na drugi jezik i tek je onda moZete
razumijeti. U ovom sluCaju vi ste programer, racunalo je Melvin, a Mirela je
kompilator (prevoditelj), program koji vr$i prevodenije iz jezika u jezik. Zanimljivo je
da je i Mirela neko¢ bila nerazumljiva Melvinu (nije pricala francuski, tj. bila je u
obliku izvornog kdéda). Drugi problem: Zelite razgovarati s Jorgeom koji zna samo

3 Kompiliranje (eng. compilation - sastavljanje), proces prevodenja izvornog
koda programa u izvrsni oblik razumljiv racunalu.



Spanjolski, valja vam se upoznati s Petrom koja zna Spanjolski i hrvatski (npr.
Melvin je jedan iz serije popularnih Pentiuma, dok je Jorge PowerPC, tip
procesora koji se koristi u Appleovim racunalima). Ideja iza ovog nacina rada je
da va$ jednom na hrvatskom napisan uradak svaki od tih “sugovornika” dobije na
svojem “materinjem jeziku”.

Operacijski sustav

Svima onima koji su rasli uz moderna racunala, zavaljeni u svoje udobne
stolice pritiskali tu i tamo koju tipku na tipkovnici, koriste¢i se miSem i Sarenim
slicicama na ekranu kao glavnim alatima, tesSko je zamisliva slika buSenja kartica
u koje su se tim nacinom upisivali programi. Jo$ je teze zamislivo Cekanje od
najmanje 24 sata da bi doti¢ni program dao neke rezultate, a da ne spominjemo
mnogobrojne modifikacije koje je bilo potrebno uciniti svaki put kad bi isti stroj
trebao koristiti neki drugi nadobudni korisnik. No ipak, da bi razumjeli kako su
danasnji operacijski sustavi postali to Sto jesu, moramo se nakratko vratiti u te
davne “prethistorijske” pocCetke.

korisnd Prije svega, trebalo bi reci Sto je to
aplikacije “operacijski sustav” koji se cijelo vrijeme
spominje. OS* moZzemo smatrati “srcem”
racunala koje nadgleda i uskladuje rad

svih rac€unalnih komponenti. Primjerice,
Grafika 3: Shema racunalnih slojeva gperacijski sustav je zaduzen da tekst

Operac| skl SUsTay
racunakni hardwer

unesen tipkovnicom preda programu koji ¢e ga obradivati, ali isto tako da taj tekst
pohrani na disk, prikaze na monitoru ili ispiSe na pisacu prema naredbama
programa za obradu teksta. Takoder, operacijski sustav programerima pruza
temelj za izgradnju svojih djela jer im daje neke osnove koja bi oni sami morali (i
morali znati) isprogramirati sami. Za to se koriste tzv. API> mogucnosti OSa koje

4

Operacijski sustav (eng. operating system), ispravan oblik jako Cesto
koristenog neispravnog oblika “operativni sustav”. Operacijski zato Ssto
dolazi od operacija koje provodi, a ne operativni (radeci, funkionalan).
> Aplikacijsko sucelje za programiranje (eng. Application Programming
Interface) je nacin na koji program kroz OS pristupa hardveru ili nekim
mogucénostima koja mu OS pruZza (npr. Iscrtavanje prozora).



dopustaju da se npr. podrSka za digitalnu video kameru ugradi samo na jednom
mijestu (u OSu), a kasnije je programeri samo koriste na neki priredeni nacin.

U najranijim danima elektronicko - digitalnih naprava, svaka operacija se vrsila
na ogoljelom hardveru. Postojalo je tek nekoliko racunala i u biti, sva su ona bila
eksperimentalne prirode. Istrazivali koji su se bavili razvojem racunala u isto
vrijeme bili su i programeri i korisnici, a radili su na Cistom hardveru, bez ikakvog
operacijskog sustava. Svoje programe pisali su u assembly® jeziku, a pokrenut
program imao je potpunu kontrolu nad cijelim racunalom. Popravljanje i
pronalaZenje pogreSaka sastojalo se od popravaka i softvera i hardvera — bilo je
potrebno izmijeniti dijelove kdbda u samom programu isto kao Sto je bilo potrebno
mijenjati i fizicke komponente racCunala.

Upravo nedostatak operacijskog sustava znacio je da samo jedna osoba moze
upotrebljavati doti¢no rac¢unalo u nekom vremenu. Cak i u istraZivackim
laboratorijima, znanstvenici su se borili tko ¢e dobiti vise vremena na
raspolaganje. Prva mogucnost bila je rezervacija sistema kada su istrazivaci
trebali unaprijed rezervirati svoje mjesto pred ekranom po principu kartica i
slotova (usporedbe radi — kovanica i jukebox).

Vrlo visoka cijena prvih racunala znacila je da tih nekoliko naprava mora biti
djelotvorno $to je viSe moguce. Sistem rezervacije racunala nije bio od velike
koristi. Ako bi jedan od istrazivaca zavrsio svoj posao prije nego Sto je planirano,
drugi korisnik ne bi mogao koristiti racunalo tako dugo dok zadano vrijeme ne
istekne. Medutim, ako bi vrijeme isteklo prije nego Sto bi posao bio dovrsen,
znanstvenik bi morao “spakirati svoje stvari” ostavivsi svoj rad nedovrden. Cak i
kad su stvari iSle savrSeno, previSe se vremena troSilo na otkrivanje pogreSaka u
programu ili prouCavanje rezultata.

RjeSenje ovog problema lezalo je u pripremi materijala na nekom od ulaznih
medija (buSene kartice, papirna vrpca, magnetska vrpca) nakon cega bi se rad

6 Assembly (eng. zbir, skup) je jezik racunala, u naSem primjeru s jezicima

kao da vi naucite francuski umjesto da koristite Mirelu kao posrednika.
Nauciti ovaj jezik je teze nego nauciti tri francuska. Svaki tip racunala ima

svoj dijalekt.



dalje proslijedio tzv. racunalnom operateru koji bi bio zaduzen za izvrSavanje
radova onim redom kojim su pristigli. Nakon to je racunalo obavilo svoj dio posla,
podaci bi se ponovno prebacili na neki izlazni medij (kartica, vrpca ili ispis na
papiru), a rezultati bi se vratili natrag svom programeru koji bi u miru mogao
prouciti gdje su se dogodile pogreske i $to je poslo krivo.

Kako se upotreba racunala sve viSe povecavala, programeri su primijetili da
bespotrebno ulazu dvostruke napore. Naime, svaki programer je pisao svoju
proceduru kako Ce teci uzimanje i ispisivanje podataka s magnetnih vrpca. Imalo
je vise smisla napraviti jedinstvenu proceduru za svaki medij koju bi tada mogao
koristiti svaki programer, umjesto da svatko svaki put iznova sastavlja svoje. | tako
su programeri pocCeli pisati programe kaji bi im omogucili laksi i jednostavniji rad s
racunalom, te Sto bolju optimizaciju zadanih poslova. Dodatna prednost je bila i ta
da se jednom napisana funkcija mogla koristiti uz pretpostavku da je ispravna jer
je mnogo puta testirana.

Ponovno, viSe je smisla imalo da se posao raspodjeli medu programerima,
nego da se svaki put izmislja “topla voda” $to je u konacnici i dovelo do brzeg
razvoja programa.

Zajednicke funkcije i naredbe bile su organizirane u datoteke i mogle su se
upotrijebiti za bilo koji program po potrebi. U duhu zajednickog suradivanja medu
ranim programerima, te su datoteke bile besplatno distribuirane, Sto je prvi i
najraniji primjer koliko otvoreni kdd (na kojemu se temelji i sam Linhux) moZe
doprinijeti razvoju softvera.

Hackeri

Najzlorabljeniji termin vezan uz raCunarstvo svakako je naziv hacker. U javnosti
i medijima se najceSce veze uz kriminalne radnje, tzv. racunalni kriminal. U zbilji
su stvari ponesto drugacije.

Hacker (ili pohrvacena verzija “haker”) je osoba najceS¢e natprosjeCne
inteligencije, iznimne znatiZelje te osobita poznavanja visoke tehnologije.
Uglavnom se vezuju uz racunala jer uz slozenost sustava dolazi i veca



vjerojatnost pogreSke koja se tada moZze iskoristiti, ali hackeri su svoju karijeru
zapoceli s prvim telekomunikacijskim kanalima. MoZemo reci da je osoba koja je
potkupila telegrafista da poSalje neku laznu vijest bila prvi hacker, a pravi hackeri
su nastajali kako je rasla upotreba telefona. U SADu su telefonske govornice
omogucavale nazivanje ukoliko im se poslao kontrolni zvuk odredene frekvencije.
Poznata je stvar da je Steve Jobs’ financirao svoje prve projekte upravo izradom
uredaja koji su ovo omogucavali.

Hackeri su kao subkultura umjereni anarhisti, tj. bore se protiv “sustava”, ali ne
batinama i kamenjem nego znanjem. Naj¢eS¢i primjeri takvog ponaSanja su
provaljivanje u racCunalne sustave velikin kompanija, banaka i sl, ali ne zbog
Cinjenja Stete na istima, vec zbog samog zadovoljstva uspjeha i ucenja o sustavu.
Ljudi koji odrZzavaju takve sustave i oni koji ih napadaju su dvije strane iste
medalje: obje strane su hackeri, samo Sto su prvi u javnosti ocrtani u pozitivnom
svjetlu. Cesto se dogada da hacker, nakon $to obavi svoju provalu na sustav,
svom “protivniku” (administratoru sustava) poSalje upozorenje o0 takvoj
mogucnosti, kao i 0 nacinima popravka.

Drugi zadaci kojih se hackeri rado prihvacaju su poboljSavanje postojecih
sustava kako bi radio bolje, brze, ucinkovitije. Ovdje se jasno vidi primjer koji su
zauzeli ljudi iz GNU zajednice koji sa ponosom mogu nositi ime hackera. Kako bi
se Cak i u neukoj javnosti diferenciralo hackera kriminalca od hackera stvaratelja,
potonjima se pridjeljuje titula kernel® hackera. Svakako najpoznatiji kernel hacker
je Linus Torvalds, otac Linuxa.

Kako su sposobnosti koje su potrebne da bi se bilo hacker prilicno rijetke,
Cinjenica je da poneki hackeri iskoriStavaju svoje znanje i sposobnosti u
komercijalne svrhe kao Sto su industrijska Spijunaza, krada ili mijenjanje
podataka, prisluskivanje, koriStenje tudeg sustava za svoje potrebe (squatting?® ili
freeriding®?). Ovi ljudi su kriminalci osim Sto su hackeri i ne valja cijelu subkulturu

7 Generalni direktor (eng. CEO - Chief Executive Officer) racunalnog diva
Apple

8 Objasnjeno dalje u tekstu.

% Squatting (eng.) neovlasteno zauzimanje tudih resursa

10" Freeriding (eng.) besplatna voznja, sinonim za squatting



ocrniti kao kriminalce zbog loSih pojedinaca Clanova subkulture.

Osim hackera, poznajemo i crackere i script kiddie. Cracker je osoba koja
pokuSava pokvariti neSto Sto radi, npr. kod eliminiranja dijela programa Kkoji
osigurava da ga platite (odatle i popularni naziv “crack”) dok su drugi hacker
wannabe koji na Mrezi pronalaze gotove programe napisane od pravih hackera i
tada ih koriste kao igracku, bez razumijevanja kako rade, kao i Zelje za
razumijevanjem. Niti jedan od ova dva termina nema pozitivnho znacenije.

Unix

Bilo kakav tekst o Linuxu ne moze biti potpun ukoliko se ne spomene njegov
“djed” i uzor, Unix. Nastao u '70ima na americkim sveudiliStima, i danas se obilato
koristi, iako neke mnogo naprednije verzije.

Pocetak

Dok je veliCina nekadasnjih racunala uzrokovala velike probleme, kasnije se
nametnula jo$ jedna gora stvar: svako racunalo radilo je s drugim (primitivnim)
operacijskim sustavom. Softver je uvijek bio prilagoden jednoj jedinoj namjeni, a
najveci nedostatak bio je taj Sto softver s jednog racunala nije uopce radio na
drugome. Znacajna je jo$ jedna stvar: operacije su se vrlo razlikovale i to $to je
netko savrSeno dobro poznavao “svoj’ operacijski sustav nije odmah znacilo da
¢e znati raditi i na susjedovom. Takvi problemi uzrokovali su velike poteskoce
kako korisnicima, tako i sistem administratorima. No, nagovjestaj rjeSenja nazirao
se vec sredinom '60-ih godina.

Godine 1965. racunalni stru¢njaci iz Bell Labs i General Electrica udruzili su
snage i zapoceli rad na projektu MULTICS!. Zamisao je bila napraviti jedan
jedinstven operacijski sustav, kompatibilan sa razli¢itim konfiguracijama racunala.
No, projekt nije dobro napredovao i Bell Labs je otkazao suradnju 1969.

Ken Thompson i Dennis Ritchie, obojica racunalni strucnjaci iz Bell Labs-a

11 MULTiplexed Information and Computing Service (eng. mnogostruki

servis za informacije i racunanja)



modificirali su MULTICS da bi na
racunalu PDP - 7 (Programmed Data
Processor, racunalo s tada ogromnih
4KB radne memorije) mogli igrati “Space
Travel”. Rezultat takvih modifikacija od
milja su nazvali UNICS*? §to je u biti igra
rijeCi s originalnim nazivom. No, nakon
raskida suradnje ozbilino su poceli

Fotografija 2: Ocevi Unixa i Ca, _ ) _
Thompson i Ritchie '70ih razmatrati mogucnost razvoja

operacijskog sustava koji bi bio

alternativa MULTICSu. Ono Sto su Zzeljeli bilo je razviti sustav na boljoj
programskoj podlozi od assemblya koji bi bio dostupan svima. Tako je iz Zelje za
igranjem dvojice dokonih programera nastala osnova modernog racunarstva.

Prvi koraci

Prva verzija Unix-a ipak je bila napisana u assemblyu iako se od samih
pocetaka tezilo nekom visem programskom jeziku.

Prvo je 1971. godine Ken Thompson pokus$ao Unix “prepisati” pomocu
Fortrana®® no zbog mnogobrojnih komplikacija odmah je odustao. To mu je bio
poticaj da smisli jednostavan programski jezik BCPL. U skladu s potrebama
smanjenja troSkova, Ritchie je napisao skracenu verziju BCPLa i nazvao ga B.
Godine 1972. Ritchie je poboljSao B i rezultat nazvao C!. Thompson je stvorio
koncept tijeka®, tj. mogucnosti da se izlaz jednog programa pretvori u ulaz drugog

12 UNiplexed Information and Computing Service (eng. jednostruki servis za

informacije i racunanja)

FORmula TRANSslator (eng. prevoditelj formula) — jedan od prvih pravih
programskih jezika

Basic Combined Programming Language (eng.), osnovni kombinirani
programski jezik

C je jedan od najpopularnijih programskih jezika danasnjice, izrazito je
robustan, producira brz i efikasan kéd. Ogroman dio Windows OSa pisan
je u Cu.

Tijek (eng. pipe - cijev) je koncept pomocu kojeg se izlaz iz jednog
programa preusmjerava u ulaz u drugi progran.

13

14

15

16



programa. To je omogucilo razvoj Unixove filozofije “kutije s alatom”, tj. svaki
pojedini alat ima samo jednu funkciju koju mora obavljati dobro i brzo. Ako se
metodom tijeka upari nekoliko alata raznih namjena, moze se obaviti proizvoljno
teZak zadatak. Odavde dolazi i poznati KISS*” akronim koji je postao moto svakog
Unix, a kasnije i GNU programera.

U ljeto '73. Thompson je uz pomoc
Dennisa  Ritchija preveo Unix s
assemblya na programski jezik C. Vazna
osobina tog operacijskog sustava bila je
mogucnost obnavljanja kéda. Do tada,
svi komercijalni operacijski sustavi bili su
pisani posebno za pojedino racunalo,
dok je Unix razvio sistem kernela, tj. srca
OSa koje radi svu komunikaciju izmedu
aplikacije i hardvera. Tako je kod
upotrebe novog racunala bilo dovoljno
prilagoditi kernel novom okoliSu, a sve ostalo je radilo kao i dosad. Svojstvo
mogucnost prijenosa OSa ili aplikacije na neku drugu racunalnu arhitekturu
naziva se portabilnost (prenosivost) i osnovni je pokazatelj dobrog dizajna
aplikacije.

Fotografija 3: Ritchie i Joy

U ljeto '74e Thompson je otiSao predavati na Berkeleyju, a na njegovo mjesto
doSao je Bill Joy. Zajedno s Ritchiejem nastavio je razvoj Unixa.

Nasljede

Nakon 1979. povijest Unix-a postoje pomalo zbrkana. Naime, te godine izasla
je sedma verzija (v7) za koju se popularno kaze da je ...grandfather of all extant
Unix systems?®®. | dok je sveuciliste u Berkleyu razvijalo svoju varijantu sustava

17 KISS (eng. Keep It Simple, Stupid - Sto jednostavnije, budalo) je koncept
koji podsjeca programera da ne pokusava dodati milijun opcija u svoj
program nego neka rijesi jedan jednostavan problem, ali neka ga rijesi
dobro.

18 (eng.), djed svih nadolazec¢ih Unix sustava



koji je nazvan BSD (Berkley Software Distribution),
struCnjaci iz Bell Labs nastavili su razvijati Unix
pod imenom System lll, a kasnije "System V".
Krajem '80ih i poCetkom '90ih bjesnili su ratovi
izmedu te dvije strane iako je svaka varijanta
usvojila brojne osobine one druge.

Komercijalno gledano, vecina prodavaca
hardvera priklonila se "Sistemu V", no buduci da je

u njega bilo ugradeno mnogo inovacija iz BSDa, Grafika 4: BSD logo
zaracene strane odlucile su zakopati ratnu sjekiru i

udruZiti snage. Rezultat toga su tri BSD verzije Unixa (bazirane na originalnom
sedmom izdanju — v7): FreeBSD, NetBSD i Open BSD. Zanimljivo je spomenuti
da je svoju verziju Unixa razvijao i Microsoft, XENIX.

FSF

Kako to obicno biva, pocetak nove ere biva potaknut najmanjim i
najbeznacajnijim stvarima.

Pocetak

Godine 1971. izvjesni Richard Stallman zapocCeo je rad u MIT®ovim
laboratorijima kao suradnik za umjetnu inteligenciju. U '70ima slobodan pristup
izvornim kddu operacijskih sustava bio je raSiren i standardan. Medutim, stvari su
se pocele mijenjati u '80ima. Racunalni sistemi postajali su sve zatvoreniji, a
izvorni kbéd softvera koji se na njima pokretao postao je nedostupan. Kap koja je
prelila ¢asu bio je ni viSe ni manje nego pisaC. Stallman je imao problema s
jednim od pisaa u svom labosu i Zelio je sam modificirati upravljacki program za
njega. Zamolio je autora za izvorni kéd kako bi ga on sam mogao modificirati na
nacin koji bi mu najvise odgovarao. Medutim, doticni gospodin ga je doslovno
istierao iz ureda i Stallman tada odluCuje pokrenuti projekt GNU. Cilj je bio

19 MIT (eng. Massachusetts Institute of Technology), Institut za tehnologiju
sveuciliSta Massachusetts, rasadnik visoke tehnologije.



napraviti operacijski sustav kompatibilan s Unixom,
a Ciji bi izvorni k 6d bio dostupan svim
programerima koji bi tada imali pravo koristiti ga i
modificirati. Godine 1985. osnovan je Free
Software Fundation® koji je pod svoje uzeo GNU
pokret.

Danas je FSF organizacija koja promice slobodu
softvera, slobodu upotrebe softvera na bilo koji
nacin, kao i slobodu daljnje distribucije, kako
svojeg softvera, tako i softvera trecCe strane koja ga
je odlucila osloboditi.

Fotografija 4: Richard
Stallman, voda GNU
pokreta

GNU

GNU pokret Stallman zapocinje svojim manifestom koji je 27. rujna '83. poslao
na Usenet grupu net.unix-wizards,net.usoft:

Starting this Thanksgiving | am going to write a complete Unix-compatible
software system called GNU (for Gnu's Not Unix), and give it away free?' to
everyone who can use it. Contributions of time,money, programs and equipment
are greatly needed.

(PocevsSi ovog Dana zahvalnosti, napisat ¢u kompletni Unix-kompatibilni
softverski sustav nazvan GNU (za Gnu Nije Unix) i dijeliti ga slobodno svakome
tko ga moZe Kkoristiti. Donacije u vremenu, novcu, programima i opremi su vrlo
potrebne.)

U manifestu su objasnjeni kako eticki, tako i politicko — ekonomski razlozi zasto
je takav sustav potreban. No, sve bi to ostalo na lijepo sroCenom tekstu da Covjek

20 FSF (eng. Free Software Fundation - Zaklada slobodnog softvera) je, iako
nastao nakon GNUa, postao glavni pokretac i koordinator GNU pokreta.

21 Ovo je prvi i najveci problem cijele stvari: rije¢ “free” u engleskom ima
znacCenje “slobodan”, ali i “besplatan”, zato se Cesto koristi free as in
free beer (besplatan kao pivo) i free as in free speech (slobodan kao
govor). Hrvatski jezik nema ovih poteskoca.



uistinu nije napravio ono $to je obecao: napisao je alate koji su potrebni da se
emulira Unix sustav. Isprva je poceo sam, ali kako je vrijeme protjecalo, tako su
se projektu pridruzivali razni drugi programeri.

Osnovni problem ovako velikog projekta je upravo koordinacija: kako ¢e komad
koda kojeg piSe Covjek u Kini raditi s onim kojeg piSe Covjek u Francuskoj kad se
konacno stave na jedno mjesto? U pomoc¢ je doSao stari dobri Unix: kako su
pojedini autori samo pokuSavali iznova napisati sve alate koje ima Unix (a kojih su
imali samo izvrSne verzije), tada je dovoljno da savrSeno oponaSaju te alate i
njihovo ponaSanje. Jedino Sto je falilo je bio kernel.

UloZzeno je mnogo napornog rada da se izradi egzakina replika Unix kernela
(projekt pod imenom GNU/Hurd), ali je zbog kompleksnosti kao i problema s
koordinacijom (ovdje su autori morali jako blisko suradivati jer svi rade na istom
projektu) posao jako sporo napredovao.

Zajednica

GNU osigurava svojim korisnicima tri
prava: slobodu kopiranja i distribuciju tog
softvera dalje, svojim prijateljima i kolegama,
slobodu izmjene sofvera (koja je osigurana
jer imate pristup izvornom kédu) i slobodu
distribucije nove modificirane verzije i tako
sudjelovanja u radu GNU zajednice.
Zanimljiva je Cinjenica da softver koji dobijete
od nekoga dalje mozete sasvim legalno
prodavati, ali uz uvjet da kupac dobije izvorni
kod ukoliko ga zeli, kao i da navedete odakle vama taj softver.

Grafika 5: Logo GNU pokreta

Zajednica se od svih pravnih zavrzlama kojih u svijetu u kojem vam pokusSavaju
prodati vasu vlastitu duSu ima mnogo brani licencama koje su razvili. Najpoznatija
je svakako GNU GPL?. Ukratko, kaZze da sav softver koji je pod tom licencom

22 GPL (eng. General Public Licence) — opca javna licenca



mora biti distribuiran uz svoj izvorni kéd kao i da kupac ili osoba koja ga koristi
ima pravo na sve vec¢ navedene slobode uz taj softver.

GNU zajednicu Cine programeri, graficari, lingvisti, 3D modelari i ini stru¢njaci u
svojem polju Sirom svijeta, nerijetko su ti pojedinci vrhunski placeni da bi isti
posao koji za GNU zajednicu obavljaju besplatno u svoje slobodno vrijeme
obavljali u svojoj kompanijiji. Jedino §to ih spaja je Zelja da poboljSaju postojeci
sustav (i time spadaju u definiciju hackera, vidi poglavlje Hackeri). Ukoliko ne
znate programirati, ne ide vam grafika niti zvuk, ne znate skoro niSta, onda
sigurno znate svoj materinji jezik, barem do granice da mozete otprilike prevesti
neke jednostavne fraze. Lokalizacija softvera je jedan od trenutnih svjetskih
trendova i GNU zajednica nosi perjanicu istog.

U zajednici nastaje nekoliko smjerova, tako razlikujemo Open Source
Software?? zajednicu i FSF zajednicu. Razlike izmedu usmjerenja su u nekim
finesama oko etickih pitanja, kao i neki detalji oko stremljenja i upravljanja pa ih
necemo navoditi. Zajednicama je opdi cilj uglavnom isti i jako Cesto se potpomazu
i podrucje djelovanja im se isprepli¢e tako da problema nema.

Ono $to ljude najceSce zbunjuje je prodaja slobodnog softvera (na engleskom
je to u jednom obliku “prodaja besplatnog softvera” pa moZete zamisliti njihovu
zbunjenost). Cinjenica je da se samim programiranjem slobodnog softvera ne
zaraduje, a da proces programiranja koSta. Da bi se omogucio daljnji razvoj,
zajednica podrZzava prodaju medija na kojima se nalazi slobodni softver. Novci
tako zaradeni vracaju se zajednici i njime se omogucava nastavak razvoja upravo
tog softvera koji se koristi.

Da rezimiramo: glavna misao koja pokre¢e GNU zajednicu je sloboda i
razmjena dobara, ovdje su dobra znanje koje pojedinac ima. Ovakav nacin
razmisljanja je jasno suprotstavljen kapitalistickom ustrojstvu pa nije ni cudno da
se pokret nerijetko opisuje kao komunisticki ili antiamericki. MoZda je upravo to
ono Sto zajednici daje dodatnu draz.

23 Open Source Software (eng.) Softver otvorenog (pristupacnog,

dostupnog) izvornog kéda



Linux

Pretpremijera

Godina je 1991., a u svijetu operacijskih sustava DOS jo$ uvijek ima veliku
prevlast, gledajuci sad vec golemo carstvo osobnih racunala. Glasine kazu da ga
je Bill Gates kupio od nekog hackera iz Seattlea za 50.000$ i vrlo mudrom
marketinSkom strategijom DOS se zavukao u svaki kutak svijeta. Korisnici bas i
nisu imali nekog izbora — Appleov Mac bio je bolji izbor, ali astronomska cijena

koju si nitko nije mogao priustiti davala je golemu prednost ogoljelom DOSu.

S druge strane, tu je bio i Unix, ali i on je bio daleko preskup za obicnog
korisnika buduci da su se prodavaci visokim cijenama pobrinuli da upravo takve
korisnike maknu Sto dalje (nisu bas imali smisla za marketing). 1zvorni kdd UNIX-a
bio je strogo Cuvan i sve to zajedno frustriralo je PC korisnike diljiem svijeta buduci

da veliki igraci na trzistu softvera nisu donosili nikakvo rieSenje.

TracCak nade pojavio se zajedno s MINIX-om. Njega je
napisao profesor Andrew S. Tanenbaum koji je u praksi
Zelio pokazati svojim studentima na koji nacin funkcionira
jedan operacijski sustav.

MINIX nije bio ba$ pun mogucnosti, ali imao je tu

prednost da je izvorni kéd bio dostupan svima. Svatko

tko bi se doCepao Tanenbaumove knjige 'Operacijski
sustavi' imao je pred sobom 12 000 linija izvornog kéda
napisanih u assemblyju ili Cu. Ono ¢ega su se prodavaci
softvera najviSe bojali, postalo je pocCetak stvarnosti —
svaki programer dobio je uvid u izvorni kéd operacijskog
sustava. Andrew Tanenbaum svesrdno je poticao svoje

najbistrije studente da $to temeljitije i paZljivije prouce nacin rada OSa — jedan od

njih bio je i Linus Torvalds.

Fotografija 5:

3

Linus Torvalds u
mladim danima



Novi decko u gradu

Godine 1991. Linus Benedict Torvalds bio je student druge godine racunalnih
znanosti na sveucilistu u Helsinkiju. 21-godis$nji momak volio je eksperimentirati s
racunalima i Cesto je znao testirati do kojih granica neki program mozZze ici,
istrazivajuci usput nacin rada do najsitnijih detalja.

Potkraj ozujka '91. Linus je poceo istrazivati MINIX i odmah je osmislio kako da
ga prilagodi da bi mogao cCitati Usenet vijesti sa sveuciliSta kod kuc¢e na svom
racunalu (386DX, 33Mhz, 4AMB RAM, 40 MB HDD - zvuci pomalo prethistorijski
za ova danaSnja vremena, ali u tadasSnje doba bila je to prava 'pila’). No, Linus se
nije zaustavio tek na citanju. Ubrzo je pocCeo smisljati kako da joS$ viSe prosiri
mogucnosti MINIXa, a namjeravao je napisati program koji bi omogucio
preuzimanje datoteka s MreZe i spremanije istih na tvrdi disk, Linus je upotrijebio
MINIX kao osnovu na kojoj je izradio program, medutim bilo je nekih problema i
Linus tada dolazi na ideju da napravi svoj vlastiti operativni sustav. Pomo¢ za to
odlucio je potraziti na Usenet grupi comp.os.minix 25. kolovoza '91.:

Hello everybody out there using minix - I'm doing a (free) operating system (just
a hobby, won't be big and professional like gnu) for 386(486) AT clones.

(Pozdrav svima koji koristite Minix — radim (slobodan) operacijski sustav (samo
hobi, nece biti velik i profesionalan kao GNU?*) za 386 (486) AT klonove).

Ubrzo mu se javio Covjek takoder zainteresiran za operacijske sustave i dao mu
je pristup FTPu® gdje je kreirao direktorij /pub/os/Linux posvecen Linusovom
projektu. Linux je bio radni naziv za projekt medutim Linus se nije slagao s tim
nazivom misleci da ¢e ga ljudi smatrati nekom vrstom egomanijaka. OS se prema
njegovoj zamisli trebao zvati FREAX?%, medutim ranije spomenuti Covjek nikako
se nije mogao sloziti s tim imenom i tako je ostao naziv Linux. Do dana
danasnjeg.

24 Linus i nije bio prepun entuzijazma.

25 FTP (eng. File Transfer Protocol), najstariji mrezni protokol za prijenos
datoteka.

26 Kako vidimo, Linus nije imao niti ukusa za imena.



U to rano vrijeme Linux je bio (i joS uvijek jest) samo kernel, a samo sa
kernelom Covjek ne moZe mnogo (iskreno, ne moze nista). Tu uskace Stallman sa
svojim GNU pokretom koji je osigurao sve potrebne alate za daljni razvoj Linuxa,
a Linux je zamijenio njihov neadekvatan kernel GNU/Hurd pa Linux postaje jedna
varijanta GNU sustava, GNU/Linux, Sto je ispravan naziv za cijeli sustav. Kernelu
je ime joS uvijek samo Linux.

Linux je doSao do logoa na najCudniji nacin.
Bududi da je projekt zivio ve¢ neko vrijeme i
osim tesSkog i napornog programiranja bilo je
vrijeme i za neke manje zamorne poduhvate.
Tako je na red doslo biranje logoa Linusovog
Ceda. Ljudi su predlagali sliku Atlasa kako nosi
svijet na ledima i sli¢ne “mocne” ideje kako bi se
docCarala moC pod prstima koju imate dok
koristite Linux. Sve ideje su imale zamjerku sve
dok jedan od sudionika rasprave nije odlucio
pitati Linusa Sto voli. On je odgovorio
“Programiranje i pingvine”. Na pitanje kakvi
pingvini ga zanimaju, rekao je da mu je najdraza
vrsta veliki kraljevski pingvin. Na daljnje upite napokon se otvorio i napokon
opisao nesto $to bi njemu bilo simpaticno kao logo Linuxa: pomalo tusti i pomalo
tromi pingvin koji sjedi i zadovolino se smjeSka. Pingvin, a posebno veliki
kraljevski pingvin se smjeSka samo kod dvije stvari, ukoliko se upravo pario ili
ukoliko se upravo natrpao ribe. Kako je prva opcija odbacena zbog ocitih razloga,
a u igri je bila i pomalo tusta figura pingvina, dobili smo logo kakav imamo i danas.

Grafika 6: Linux logo

Sazrijevanje

Uz to Sto je Linux nesumnjivo velika informaticka prekretnica, vrlo je zanimljv i
kao socijalni fenomen. Pokret slobodnog softvera kroz pojam Linuxa dobio je
veliku paznju, ¢ak i na marketinskom trZistu gdje je okarakteriziran kao novi brand

u softverskoj ponudi — open source.



Ono §to je zbunjuju¢e za mnoge je pitanje kako je moguce da nesto tako
uspjeSno poput Linuxa razvije gomila medusobno neorganiziranih entuzijasta
iskljucivo kao hobi u slobodno vrijeme.

Najvedi faktor uspjeha lezi u dostupnosti
cijelog kb6da, plus GPL licenca koja
dozvoljava modifikacije i promjene te
objavljivanje istih. Kada neki sustav medu
svojim korisnicima ima mnogo programera,
ako se naide na problem, on je relativno
lako rjeSiv.

Oko Linuxa se okupilo dovoljno
programera-korisnika koji su postupno
radili neke manje promjene i poboljSanja. No tada se dogodilo nesto poput efekta
lavine — mnogo naizgled sitnih poboljSanja, ubrzalo je razvoj do nevjerojatnih
granica, Sto je rezultiralo time da je privuklo joS viSe entuzijasta programera —
korisnika, i tako ukrug.

Fotografija 6: Linus Torvals

Linux danas

Dokazavsi da su sva upozorenja i zlokobna proroCanstva o neuspjehu bila
pogreSna, Linux je proslavio desetu obljetnicu svog postojanja i razvoja. MoZzemo
reCi da je Linux definitivno najbrZze rastuéi operacijski sustav u povijesti
informatickih tehnologija. Od '91. godine kada je za njega znalo tek nekoliko
entuzijasticnih fanatika, Linux danas broji milijune, kako obicnih, tako i
profesionalnih korisnika, diljem svijeta, $to je svakako nevjerojatno dostignuce.

Velike korporacije i tvrtke nisu viSe na oprezu kad je u pitanju Linux. Koristi ga
BBC i njemacka drzavna uprava, a japanska vlada ozbiljno razmislja o uvodenju.
Mnogobrojne aplikacije koje podrzavaju taj operacijski sustav i pouzdanost uvele
su Linux u mnogobrojne urede i poslovne prostore. Sto se ti¢e upravo
pouzdanosti, Linux se sasvim sigurno dokazao tijekom mnogobrojnih napada
virusa. 1999. racunalnim prostorom harao je CIH virus, a godinu dana kasnije
Love bug, no Linux sistemi ostali su imuni na Stete koje mogu prouzrociti ovi



naizgled veoma jednostavni programcici. Jedna od vodecih svjetskih racunalnih
kompanija IBM?” ulaZze kroz posljednjih nekoliko godine milijardu dolara godiSnje u
razvoj i opremanje Linuxa. AmeriCka vlada uloZila je tajne iznose kako bi njena
NSA2 razvila SElinux, ekstenziju za kernel koja eksponencijalno povecava
sigurnost Linux sustava i dovodi ga u stanje da je spreman za koriStenje u
najtezim uvjetima kao Sto je primjer vojske. Nije loSe za projekt dokonog studenta
koji “nece biti velik i profesionalan kao GNU".

Linux je u stanju pogoniti od
ru¢nih satova do golemih
super — racCunala, kako
specijalno napravljenih s tom
namjenom, tako i grozdova
racunala koja funkcioniraju
kao jedno. Podrucja na kojima
briljira su poslovni sustavi i
mrezni posluZzitelji. Vjerojatno

Grafika 7: GNU/Linux logotif)ovi,.s-i.&_bolika u svojem lutanju bespucima

suradnje Mreze i ne slute¢i nebrojeno
puta koristite Linux. Poznata je anegdota da se Microsoft za vrijeme jedne od
najvecih napada na njihovu mrezu racunala pogodnjenih Windows NT sustavima

zastitio mrezom Linux racunala.

Linux problemi

lako odlican i nezamjenjiv na posluziteljima, Linux jo$ nije pronasao put do srca
kucnih korisnika racunala. Problem je u manjku njima pozeljnog softvera za Linux
(oCito, igara) kao i u podrSci za novi hardver.

Softver se za Siroku upotrebu proizvodi s namjerom da se proda. Kako je Linux
sustav koji se malo koristi, za njega se ne proizvodi softver jer je fond
potencijalnih kupaca manji (da ne kazemo da je teSko prodati nekome komad

27 International Business Machines (eng.)
28 National Security Agency (eng.), Agencija za nacionalnu sigurnost



softvera ako ga je on naviknut dobivati ne samo besplatnog, ve¢ slobodnog).
Kako se za Linux proizvodi malo softvera, ima malo korisnika. Krug je zatvoren.
RjeSenje ovog problema je da kompanija koja moze podnijeti manju dobit kroz
neko vrijeme ponese baklju i napravi dobar i kvalitetan Linux softver iako ga nec¢e
prodati u onoj koliCini kao za druge OSove. Dok se to ne dogodi, postoje i napori
da se Windows alati mogu pokretati na Linuxu. Projekt Wine?® i njegova “djeca”
postigli su da se razmjerno slozena aplikacija moZe pokrenuti uz zanemarive
probleme.

Drugi problem je podrska za nove uredaje. Kao i sa softverom, proizvodacima
hardvera se ne isplati proizvoditi upravljacke programe i za Linux. Druga je stvar
da Linuxasi vole imati izvorni kod tih upravljackih programa, a kompanije koje
proizvode hardver boje se za svoje patente koji su strogo Cuvana poslovna tajna.
Jedino rjeSenje je da se neki zainteresirani Clan zajednice potrudi i metodom
reverznog inzinjeringa® dobije kakav — takav upravljacki program. Jasno je da bez
tocnih specifikacija uredaja ne moZe dobiti da sve opcije rade kako treba i
najcesc¢e uredaj ne radi punom brzinom ili sa svim opcijama koje bi mu bile
dostupne uz ispravan upravljacki program. RjeSenje ovog problema je kupovina
samo onih uredaja ciji proizvodaci priznaju Linux kao operativni sustav na kojem
Zele da njhovi uredaji rade. Ovo za svaku pohvalu postaje trend medu jacim
proizvodacima hardvera. Uredaji koji koriste neke javno propisane specifikacije
kao npr. USB3! diskovi rade bez ikakvih problema sa upravljackim programima
napisanim od zajednice. Jo$ je gori primjer uredaja s prefiksom “win” u imenu,
npr. winmodem ili winpisa¢. Ovi uredaji nemaju neke osnovne dijelove koji su im
potrebni za funkcioniranje, a za njihovo emuliranje koriste vase racunalo. Buduci
da su jeftiniji od njihove prave brace, vjerojatno imate neki od njih u racunalu.
Upravljacki programi za te uredaje se proizvode iskljucivo za Windows OS pa se
ne morate Cuditi ako vam nece raditi. Onaj “win” prefiks nije tu bezveze.

29 WINdows Emulator

30 Mukotrpni postupak otkrivanja kako nesto radi na temelju metode
pokusSaj/pogreska.

USB (eng. Universal Serial Bus - univerzalna serijska sabirnica) je sucelje
koje nam omogucava da na svoje racunalo priklju¢imo najrazlicitije
uredaje, od prijenosnih diskova do digitalnih kamera.

31



Pitanja i odgovori

Je li Linux za mene?

T®  Ukoliko koristite  Windows OS bez

I_Mﬁ-lhfnlﬂ i

R o ——— - problema i zadovoljni ste njime, nema
I_F “| potrebe da ga mijenjate. Suprotno
e | Bmmmpe— .| mislienju, Linux Kkorisnici nisu fanatici i
= | nece vam u bilo kojem slucaju preporuciti
S | Linux kao glavno i jedino rjeSenje svih

==t vaSih problema.

Ukoliko aktivno koristite neku aplikaciju

Grafika 8: Linux desktop na Windows OSu, prije nego prijedete na

Linux provjerite postoji li ta (ili adekvatna)

aplikacija za Linux. Ako nema, provjerite imaju li Windows emulatori srece s

pokretanjem i koriStenjem te aplikacije pod Linuxom. Time Cete si ustedjeti mnogo
frustracija jer “smece ne radi”.

Zasto ne mogu pokrenuti svoju XYZ aplikaciju koja mi
radi na Windowsima u Linuxu?

Windows i GNU/Linux su dva razliCita operacijska sustava. Svaki od njih ima
svoj “jezik” kojim prica. Aplikacije kompilirane za Windows nece raditi pod
Linuxom (osim uz pomo¢ Windows emulatora kao $to je Wine) i obrnuto.
Aplikaciju samu od sebe necete moci pokrenuti pod Linuxom! Zato, ukoliko vam
aplikacija XYZ treba bas sada, odmah, svaki dan i ne moZzete prozivjeti jedan dan,
a da je ne pokrenete, Linux nije za vas.

Zasto je Linux spor?

Jedini segment na kojem je Linux razmjerno spor je graficko sucelje. To je
uslijed toga Sto se kao graficko sucelje koristi X.org sucelje koje ve¢ 15ak godina
nije dozivjelo vaznije promjene. Osim toga, sporost dolazi i od Cinjenice da je
graficko sucelje izdvojeno iz kernela (Sto kod npr. Windows OSa nije slucaj) pa je



po cijenu robusnosti izgubljena brzina (ako se graficko sucelje srusi, Linux radi i
dalje). U skoroj buducnosti nadamo se poboljSanju (ili Cak i promjeni) kompletnog
grafickog sucelja kako bi se osigurale dobre performanse uz dobar izgled i
funkcionalnost. Primjer za to je Mac OSX koji je izgraden na Unix temelju, ali uz
vrhunsko graficko sucelje.

Zasto je tu sve komplicirano? U Windows ja to s
nekoliko klikova...

Uz ovaj stav preporuka je da ostanete na postojecem OSu. Filozofija rada
Unixa (kojeg je Linux klon) i Windowsa se jako razlikuje pa je normalno da se
korisnik izrazito naviknut na jedan teSko prilagodava drugome (da, vrijedi i za
Linux korisnika prisiljenog raditi na Windows OSu, osjecaj skucenosti i iritacije je
stalno prisutan).

Windows je prilagoden radu korisnika — pocCetnika te ga pokuSava sprijeciti da
uradi glupost ili nesto Sto “ne Zeli”. Linux je po prirodi takav da pretpostavlja da je
korisnik pametniji od njega samoga te da korisnik zna Sto Zeli uraditi, a tko je OS
da mu sudi, on je tu da slijedi naredbe. Upravo taj faktor (Linux zajednica to
naziva “usrecivanje”) izaziva najvecu odbojnost Linux korisnika prema Windows
OSu.

Ono $to je sigurno da je krivulja u€enja Linuxa strma na pocetku, ali nakon Sto
prodete kroz pocetnicke muke, postajete ne samo struCnjak za Linux vec i za
racunala jer OS ne pokuSava od vas sakriti da su racunala upravo ono na ¢emu
se izvrSava.



Korisni resursi

http://www.kernel.org

Web sjediste Linux kernela sa svim dosad izdanim verzijama.
http://www.gnu.org

Web sjediSte GNU projekta.

http://www.tldp.org

The Linux Documentation Project, sva moguca Linux dokumentacija.
http://www.distrowatch.com

Web cija je glavna uloga recenziranje gomile Linux distribucija.
http://www.freshmeat.net

Najveci repozitorij OSSa na MreZi.
http://www.linuxcompatibile.org

Hoce li vas uredaj raditi pod Linuxom?

Http://www.linuxguestions.org

http://www.linuxbasis.com

Web sjedista namijenjena Linux — poCetnicima.

http://www.linuxjournal.com

http://www.linuxgazette.com
Linux online Casopisi.

http://www.linuxlinks.org

http://www.linux-directory.com

Repozitoriji Linux linkova, nesSto bogatiji od ovoga.






