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NAPOMENA UZ PROJEKT:

IzraCuni povrSina i debljina konstrukcija radeni su prema mjerodavnim Kriterijima za projekt racionalne uporabe
energije i toplinske zastite zgrade, te se ne mogu upotrijebiti za druge proraCune u projektu.

NAPOMENA IZVOBACU:

Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu izradeni su temeljem zakona i vazecih
propisa navedenih u projektu, kojih se treba pridrzavati i izvoda¢ pri izvedbi. U sluaju promjene vrste materijala i
koncepcije konstrukcija iz ovog projekta, treba traziti suglasnost projektanta, a novi materijal i nova koncepcija
konstrukcije ne smije imati loSije karakteristike od karakteristika utvrdenih ovim projektom, niti narusiti postignutu
razinu toplinske zastite i racionalne uporabe energije.

Za sve ugradene materijale treba pribaviti ateste od mjerodavnih institucija kojima se potvrduju svojstva, Cijim se
vrijednostima koristilo u ovom projektu.

Zagreb, veljaca 2021. godine 2
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1. OPCIDIO

1.1. REGISTRACIJA TVRTKE

™~~~

i U8
l.l |
mpg
e
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: UP/I-311-01/11-01/756
Urbroj: 505-11-1
Zagreb, 12. rujna 2011. godine

Na temelju ¢&lanka 20. Zakona o arhitektonskim i inzZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji («Narodne novine», broj 152/08) i ¢lanka 18.
Statuta Hrvatske komore arhitekata («Narodne novine», broj 64/09), odluCujuci o zahtjevu
koji je podnijela SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh., OIB 67992679825, JMBG
2212972335139, ZAGREB, KSAVER 61, za upis u Upisnik ureda za samostalno obavljanje
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata, Odbor za
upis Hrvatske komore arhitekata u sastavu TOMISLAV CURKOVIC, ovl.arh., predsjednik
Komore i Zeljka Jurkovi¢, Zoran Bosevski, Vladimir Kasun i Igor Rozi¢, &lanovi Odbora za
upis, donosi

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastene arhitektice

1. U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata, upisuje se Ured za samostalno
obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastene arhitektice
SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh., ZAGREB, rodene 22.12.1972., pod rednim
brojem 756, s danom upisa 01.10.2011. godine.

2. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja
ovlastene arhitektice SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh., ZAGREB, osniva se
danom upisa u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata, a s radom zapocinje
01.10.2011. godine.

3. Poslovno sjediste Ureda za samostalno obavijanje poslova projektiranja i struénog
nadzora gradenja ovlastene arhitektice SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh., je
na adresi ZAGREB, KSAVER 61.

4. Ured mora imati natpisnu plo¢u koja se postavlja pored ulaza u zgradu u kojoj je
smjeSten ured. Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj ploéi Getverokutnog oblika,
Sirine 50 cm i visine 30 cm, u materijalu eloksirani aluminij sa folijom. Logotip (znak)
Komore tiska se u foliji u dvije boje na svijetlo sivoj podlozi. Tekst natpisne ploce
mora biti tiskan u srebrno sivoj boji na antracit podlozi, a tip slova je helvetika.

5. Hrvatska komora arhitekata izdaje natpisnu plou, a SANJA KAIC BOGUNOVIC,
dipl.ing.arh. snosi tro$ak koristenja natpisne ploce, koji jednokratno uplacuje u korist
osnovnog raéuna Hrvatske komore arhitekata broj: 2360000-1102088676.

Zagreb, veljac¢a 2021. godine
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6. Maticni broj Ureda: 80465382

7. Sifra djelatnosti Ureda je: 71.11. - Arhitektonske djelatnosti i 71.12. - InZenjerstvo te
s njima povezano tehnicko savjetovanje

8. Skraceni naziv Ureda je: Ured ovlastene arhitektice
SANJA KAIC BOGUNOVIC

ObrazlozZenje

SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh., podnijela je Hrvatskoj komori arhitekata
dana 08.09.2011. godine, zahtjev za osnivanje Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastene arhitektice.

Sukladno ¢lanku 19.st.1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, ovlasteni arhitekt duzan je obavljati poslove
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja samostalno u vlastitom uredu, zajednickom
uredu, projektantskom drustvu ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost (u
daljnjem tekstu: osoba registrirana za djelatnost projektiranja iili struénog nadzora).

Osoba registrirana za djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora duzna je u
obavljanju tih poslova postivati odredbe Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, kao i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢énog nadzora bude u skladu s temeljnim nacelima i
pravilima koja trebaju postivati ovlasteni arhitekti Osoba registrirana za djelatnost
projektiranja odgovorna je da projekt ili dio projekta kojeg je izradila odgovara propisanim
zahtjevima.

U ¢lanku 103.st.1.Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji propisano je da ovlasteni arhitekt stjeCe pravo uporabe
strukovnog naziva ovlasteni arhitekt, a time i pravo na samostalno obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja upisom u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske
komore arhitekata. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja, osniva se upisom u upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja
i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata sukladno ¢lanku 20.st.1. Zakona
o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore arhitekata utvrdeno je da je SANJA
KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh. upisana u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore
arhitekata pod rednim brojem 3684, s danom upisa 17.11.2010. godine, te je s tog osnova
stekla pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja
ovlastene arhitektice, osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata, s danom
01.10.2011. godine, pod rednim brojem 756.

Uredu je Drzavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom
o sadrzaju i nadinu vodenja registra ovlastenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom klasifikacijom djelatnosti dodijeljena pripadajuc¢a
Sifra djelatnosti, za samostalnu djelatnost arhitekata i inzenjera u graditeljstvu 71.11.—
Arhitektonske djelatnosti i 71.12.- InZenjerstvo te s njima povezano tehnic¢ko savjetovanje.

Zagreb, veljac¢a 2021. godine
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3
Ured c¢e poslovati pod skracenim nazivom: Ured ovlastene arhitektice SANJA
KAIC BOGUNOVIC, te ée se isti upisati u "arhitektonsku iskaznicu" i "peéat" koje izdaje
Hrvatska komora arhitekata.

U ¢lanku 29. st.5. Statuta Hrvatske komore arhitekata da su samostalni ured,
zajednicki ured i projektantsko drustvo duzni imati plocu ureda, odnosno drustva istaknutu
pored ulaza u zgradu u kojem je ured smjesten.

Upravni odbor Komore je temelijem ovlastenja iz Clanka 29. stavka 6. Statuta
Hrvatske komore arhitekata propisao oblik, sadrzaj, izgled i nacin isticanja natpisne ploce,
Pravilnikom o obliku i sadrzaju natpisne ploce ovlastenih arhitekata od dana 14.06.2007.

Time su se stekli uvjeti koji su propisani u tocki 4. izreke ovog rjeSenja. TroSak
koritenja natpisne plo¢e snosi SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh., koji jednokratno
upla¢uje iznos od 850,00 kn (slovima: osamstopedeset kuna) u korist osnovnog racuna
Hrvatske komore arhitekata broj: 2360000-1102088676.

U skladu s ¢lankom 12.st.2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, propisano je da ovlasteni arhitekt moze
samostalno obavljati poslove u vlastitom uredu za samostalno obavljanje stru¢nih poslova
prostornog uredenja pod uvjetom da nije u radnom odnosu kod drugog poslodavca.
Ovlasteni arhitekt moze imati samo jedan ured.

Odbor za upis Hrvatske komore arhitekata je izvrsio uvid u dostavljenu dokumentaciju
imenovane te utvrdio da imenovana nije u radnom odnosu i da Izjavom potvrduje da ¢e raditi
samo u jednom Uredu.

Sukladno svemu prethodno iznesenom, rijeseno je kao u izreci ovoga Rjesenja.
Pouka o pravnom lijeku
Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor

ovog Rjesenja.

Predsjednik Hrvatske koff
TOMISLAV GURKO

Dostauviti:

SANJA KAIC BOGUNOVIC, 10000 ZAGREB, KSAVER 61
. Podruéna sluzba HZMO Tvrtkova 5, 10000 ZAGREB
3. HZZO Mihanoviceva 3, 10000 ZAGREB
4. Podruéni ured Porezne uprave Boskoviceva 5, 10000 ZAGREB
5. U Zbirku isprava Komore
6. Povrat potvrde o izvrS§enoj dostavi uz tocke 1. do 4.

Zagreb, veljac¢a 2021. godine
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1.2. RUESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA

N o

P

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: UP/1-350-07/10-01/ 3684
Urbroj: 505-10-1
Zagreb, 19. studenog 2010. godine

Na temelju ¢lanka 96.st.4. i ¢lanka 103.st.2. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji («Narodne novine» br. 152/08) te Clanka
8.st.1. Statuta Hrvatske komore arhitekata ("Narodne novine", br. 64/09), Odbor za upis Hrvatske
komore arhitekata u sastavu Tomislav Curkovi¢, ovl.arh., predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
Zelika Jurkovi¢, ovl.arh., Zoran Bosevski, ovl.arh., Vladimir Kasun, ovl.arh., i Igor RozZi¢, ovl.arh.,
¢lanovi Odbora za upis, rjesavajuéi po Zahtjevu za upis SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh.,
ZAGREB, KSAVER 61, donosi

RJESENJE

1 U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se SANJA KAIC BOGUNOVIC,
dipl.ing.arh., ZAGREB, u strugni smjer za: ovlastena arhitektica pod rednim brojem
3684, s danom upisa 17.11.2010. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh.,
stieGe pravo na uporabu strukovnog naziva “"ovlastena arhitektica” i pravo na
obavljanje stru¢nih poslova temeljem clanka 56., 58., 62., 63. i 64. Zakona o
arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradniji, te ¢lanka 24.st.1.alineja 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata, te ostala prava
i duznosti sukladno zakonu, aktima Komore, posebnim zakonima i propisima
donesenim temeljem tih zakona.

3. Ovlasteni arhitekt poslove iz tocke 2. izreke ovoga Rjesenja duZan je obavljati stvarno
i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni arhitekt.

4. Ovlastenom arhitektu Hrvatska komora arhitekata izdaje "arhitektonsku iskaznicu™ i
"pecat", koji su trajno viasnistvo Komore.

5. Ovlasteni arhitekt dobiva putem Hrvatske komore arhitekata Potvrdu o polici
osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se
izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja se svake godine. Premija osiguranja
placa se sa ¢lanarinom, odnosno uraunava se u iznos ¢lanarine.

6. Ovlasteni arhitekt duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata ¢lanarinu i ostala
davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva i priviemenog
prekida obavljanja strukovne djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema Komori.

Zagreb, veljac¢a 2021. godine
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Obrazlozenje
/ SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh., podnijela je dana 15.11.2010. godine zahtjev za

upis u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata.

Odbor za upis Hrvatske komore arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj 17.11.2010. godine
postupak razmatranja dostavljenog potpunog zahtjeva imenovane, te je temelijem ¢lanka 96.st.4. i
Glanka 103.st.2. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredeniju i gradnji, te &lanka 8.st.1.Statuta Hrvatske komore arhitekata donio rjesenje kojim se zahtjev
usvaja.

Ovlasteni arhitekt stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva «ovlasteni arhitekt», te pravo
na obavljanje struénih poslova temeljem ¢lanaka 56., 58., 62., 63. i 64. Zakona o arhitektonskim i
inzenjerskim poslovima i djelatnostima u ‘prostornom uredenju i gradnji, te ¢lanka 24.st.1.alineja 1.
Statuta Hrvatske komore arhitekata, te ostala prava i duznosti sukladno zakonu, aktima Komore,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, upisom u Imenik ovlastenih
arhitekata Hrvatske komore arhitekata, i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionalne
odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 120.st.1.alineja 2. i 3. Zakona o
arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, u vezi sa
¢lankom 74 .st.1. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Ovlasteni arhitekt, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva, dobiva putem Hrvatske komore
arhitekata Potvrdu o polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja.
Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavija se svake godine, sukladno Elanku
10.st.2.Statuta Hrvatske komore arhitekata. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uradunava se u ¢lanarinu, sukladno &lanku 10.st.3. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovana je stekla pravo na "pecat" i "arhitektonsku
iskaznicu" koje joj izdaje Hrvatska komora arhitekata, a koji su trajno vlasnistvo Komore temeljem
¢lanka 9. st.1 Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog arhitekata na redovno i uredno placanje
¢lanarine u skladu s ¢lankom 27. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Ovlasteni arhitekt duzan je obavljati poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu ili drugoj pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost temeliem ¢lanka 19.st.1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji.

Ovlasteni arhitekt duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili stru¢nog nadzora gradenja
postivati odredbe Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, Zakona o prostornom uredenju i gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s nagelima i pravilima struke, koja
treba postivati ovlasteni arhitekt.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno$enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. SANJA KAIC BOGUNOVIC, 10000 ZAGREB,
2. U Zbirku isprava Komore
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1.3. IMENOVANJE PROJEKTANTA

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradniji (NN 153/13) i Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN
20/17, 39/19 i 125/19) donosi se:

IMENOVANJE PROJEKTANTA

Kojim se imenuje: Sanja Kaié¢ Bogunovi¢, dipl. ing. arh, URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kaié
Bogunovi¢, iz Zagreba, Ksaver 61, za izradu:

- PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

Gradevina:
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRAPEVINE
(Za potrebe drustvenog centra Future Hub Krizevci)

Lokacija:
48260 KRIZEVCI, Trg svetog Florijana
KO. KRIZEVCI, KCB. 1566

Investitor:
GRAD KRIZEVCI, |. Z. DIJANKOVECKOG 12, 48260 KRIZEVCI

Broj projekta: ~ 02/21-F

U smislu ¢lanka Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13), imenovani
projektant ispunjava uvjete za izradu navedene dokumentacije, Sto dokazuje pe€atom i rieSenjem o upisu u
Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata.

Projektant: Sanja Kai¢ Bogunovi¢, dipl.ing.arh.
RjeSenje br. 3684

Zagreb, , veljaCa 2021.
Glavni projektant:

MARTINA KASIK dipl.ing.arh.
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2. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
ZGRADE

2.1. PROJEKTNI ZADATAK

Za Investitora GRAD KRIZEVCI iz Krizevaca potrebno je izraditi Projekt racionalne uporabe energije i toplinske
zaStite zgrade za rekonstrukciju postoje¢e gradevine (Za potrebe drudtvenog centra Future Hub KriZevci) u
Krizevcima, Trg svetog Florijana, na kéb. 1566, ko. Krizevci.

Predmet projekta je rekonstrukcija postojece gradevine i prilagodba gradevine za potrebe drudtvenog centra
Future Hub Krizevci. Predmetna gradevina izgradena kao prate¢a gradevina uz lietnu pozornicu za potrebe
Gradske knijiznice "Franjo Markovi¢" Krizevci (prate¢a gradevina u dvorisnom dijelu bivséeg doma HV-a unutar
obuhvata kompleksa vojarne "Ban Stjepan Lackovi¢" Krizevci).

Unutarnje projektne temperature odabrati sukladno namjeni prostora.

Projektnu dokumentaciju treba izraditi u skladu sa ovim projektnim zadatkom, te sa Zakonom gradnji RH, te svim
ostalim vaZecim zakonima, tehni¢kim propisima, pravilnicima i normama.

2.2. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Unutar gradevine planirano uredenje prostora dru$tvene namjene za potrebe popularizacije tzv. STEM disciplina
kod djece i odraslih stanovnika Grada Krizevaca, sa naglaskom na razvijanje medusobne sinergije
prirodoslovaca, astronoma, radunaraca i stanovnika Grada Krizevaca u svrhu proSirenja javnih usluga kulturne
namijene. U gradevini predvideni prostori za povremeno odrZavanje radionica te prostor za smjestaj teleskopa, svi
prostori druStvene namjene za potrebe popularizacije znanstvenih sadrZaja.

Predmetnom rekonstrukcijom predvideno proSirenje prizemne gradevine na unutarnju- istonu dvorisnu stranu te
izvedba dodatnog kruznog kubusa visine P+2 unutar kojeg su smjeSteni prostori za odrZavanje popularno-
znanstvenih radionica i prostor za smjestaj teleskopa. Na prostor 2. kata gdje se smjesta teleskop je projektirana
postava tipske montazne krovne kupole koja se otvara kod rada teleskopa. Ista je tipska montazna oprema koja
se predgotovljena postavlja na nosiv konstruktivni prsten prostora zvjezdarnice.

U prizemnom dijelu gradevine sa izravnim pristupom sa razine gotovog okolnog terena osiguran neometani
pristup do prostora radionica i sanitarnog ¢vora prilagodenog osobama smanjenje pokretljvosti.

Predmetnom rekonstrukcijom predvidena podijela predmetne gradevine na 2 uporabne cjeline (1. upoc i 2.upoc)
sukladno potrebama i uvjetima financiranja investitora, sa uvjetom da se 1. upoc (sjeverni dio gradevine) izvede
prvi, te izgradnja katnih etaza unutar 2. upoc za potrebe smjestaja teleskopa. Do izgradnje 2.upoc-a, juzni zid koji
graniCi sa 2. upoc biti Ce toplinski izoliran kao i Z1, odnosno Z2, a prilikom ugradnje susjednog zida 2. upoc-a
odstranti ¢e se dio toplinske izolacije, te ¢e ostati 5 cm koliko je potrebno za dilataciju izmedu upoc-a.

Zbog dvije uporabne cjeline, i fazne izgradnje, zgrada je za potrebe proracuna podijeljena na dvije zone: Zona 1 -
UPOC 2 i Zona 2 — UPOC 1. Cijela zgrada je grijani prostor. Zbog visine vece od 4,20 m u dijelu gdje je
smjeStena kupola, posebno je iskazana obraCunska korisna povrSina koja sluzi za provjeru vrijednosti
zadovoljenja uvjeta iz tablice 8. priloga B Tehnickog propisa.
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Sustav grijanja, hladenja, ventilacije:

Sustav grijanja i hladenja predviden je putem dizalica topline zrak — zrak, detaljno obradeno u Mapi V - Strojarski
projekt 1.

Prirodna ventilacija predvidena je u svim glavnim boravi$nim i pomocnim prostorijama. U pomocnim prostorijama
koje nemaju otvore na vanjskim zidovima predvidena prisilna ventilacija izvodi se u obliku ventilacionih fiksnih
reSetki ugradenih u vratima uz izvedbu dodatnih ventilatora za prozracivanje koji se pale usporedno sa paljenjem
rasvjete u tim prostorijama.

Prema namjeni, zgrada se svrstava u Ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili viSu.
Prema Tehnigkom propisu Cl. 9 st.2 za ostale nestambene zgrade gotovo nulte energije, za koje u Tablici 8. iz
Priloga B navedenog propisa, nisu utvrdene dopustene vrijednosti godidnje primarne energije po jedinici plostine
korisne povrSine grijanog dijela zgrade, Epim [kKWh/(m2-a)], potrebno je ispuniti ostale zahtjeve iz navedenog
propisa za zgrade gotovo nulte energije.

Da bi zgrada zadovoljila Tehnicki propis u smislu zgrada gotovo nulte energije (nZEB), potrebno je ispuniti uvjet
da godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade,
Q"pna [KWh/(m2-a)], nije veca od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 8. iz Priloga B navedenog propisa, te
da je udio obnovljivih izvora veéi od 30%.

U ovoj zgradi oba su uvjeta ispunjena, 1j. specifitna godidnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke, Q”na [Ax (kWh/im?a): 45,03 < 65,47 — OSTVARENO i udio obnovljivih izvora u potrebnoj
isporucenoj energiji, 70,97 % >= 30% - OSTVARENO.

Buduci da je zgrada ostvarila uvjet da je projektirana kao nZEB zgrada, prije tehnickog pregleda zgrade potrebno
je izvrSiti ispunjavanje zahtjeva o zrakopropusnosti ispitivanjem na zgradi prema HRN EN ISO 9972:2015,
metoda odredivanja A, odnosno napraviti Blower door test, a sve prema Tehnickom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada ¢l. 30 i ¢l.26.

Energetski razred:

Prema Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 01/21) energetski
razred zgrade se odreduje na osnovu izraCunate:

- specifine godisnje potrebne toplinske energije za grijanje Q"hns [kWh/(m2a)] i
- specifiéne godiSnje primarne energije Epim [KWh/(m?2a)]

Projektirana gradevina prema proradunskom modelu i projektu smjestena je u energetske razrede:

- proraCunom za referentnu klimu kontinentalne Hrvatske izradunata je specificna potrebna toplinska
energija za grijanje Q“xna,rer= 40,16 kWh/m?2a Sto zgradu svrstava u energetski razred B.

- proratunom primarne energije za referentne klimatske podatke za ostale nestambene zgrade izraCunata
je specificna godiSnja primarna energija E“xim = 20,50 kWh/m2a, $to prema tablici 2. Pravilnika o
energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju zgradu svrstava u energetski razred A+.

KONSTRUKCIJA, MATERIJALI | ZAVRSNA OBRADA:

Nosiva konstrukcija: projektirana sustavom nosivih uzduznih i poprecnih zidova od opeke sa armiranobetonskim
serklaZima i armiranobetonskim zidovima, te stupovima i gredama.
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URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovic
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

Temelji podna plo¢a, nadtemeljni zidovi armiranobetonski- negorivi.

Zidovi od tipske blok opeke sa armiranobetonskim serklazima za ukrutu za prizemni dio gradevine (UPOC 1), te
armiranobetonski zidovi za UPOC 2.

Krovna konstrukcija — armiranobetonska i montazna kupola od dvostruke stjenke poliesterskog fiberglasa sa
ispunom

Zavrdna obrada fadase Etisc sustavom.

Vanjska stolarija: vanjska vrata i prozori ¢e se izvesti od ostakliene bravarije/ stolarije s prekinutim toplinskim
mostom

Ugradnja vanjske stolarije obavezno prema europskim RAL smjernicama

Sastav ostakljenja: trostruko 1ZO sa dva stakla niske emisije Low-E sa ispunom izmedu stakala plemenitim plinom
(argonom), max Ug=0,7 W/m2K, max U,=1,10 W/im2K , gmax= 60%.

Ud (max punih dijelova vrata)= 1,8 W/ m?K.

Zastita od osuncanja: unutarnji platneni roloi

TOPLINSKA ZASTITA

ProraCun potrebne toplinske energije je proveden, prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) i Algoritmu za proracun potrebne energije
za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790 za stvarne meteoroloske podatke, meteoroloske
postaje Krizevci, te za referentne meteoroloSke podatke za kontinentalnu Hrvatsku.

U proracun su uzeti referentni parametri rada sustava za obje zone: rad sustava sa prekidnim grijanjem, grijanje u
trajanju 14 h dnevno tijekom 5 dana u tjednu, projektna unutarnja temperatura grijanja 20°C, projektna unutarnja
temperatura hladenja 22°C, unutarnji toplinski dobitak 6 W/m?2. Prirodnom ventilacijom ostvaruje se broj izmjena
zraka 0,5 h-1 bez dodatne prisilne ventilacije.

Geometrijske karakteristike zgrade dane su sljiede¢om tablicom.

Zona 1 Zona 2 Ukupno
Korisna povrsina grijanog dijela A« [m2] 147,91 7144 219,35
Obracunska korisna povrsina A [m2] 154,34 71,44 225,78
Bruto podna povrsina As [m?] 199,81 93,90 293,71
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 730,45 314,56 1.045,01
Obujam grijanog zraka v [m3] 485,72 196,46 682,18
Povrsina vanjske ovojnice [mq] 518,79 333,18 851,97
Faktor oblika zgrade fo [m1] 0,71 1,06 0,82

Ostakljene konstrukcije vanjske ovojnice predvidene su od AL okvira s prekinutim toplinskim mostom s ugradenim
trostrukim izo staklom 4/16Ar/c4/16Ar/c4 mm, dva stakla niskoemisivna, a ispuna izmedu stakala argonom.
Koeficijent prolaska topline za staklo iznosi max Ug = 0,70 W/m2K, a za okvir prozora U=2,10 W/m2K, tako da bi
maksimalni koeficijent prolaska topline za cijeli prozor iznosio max Uw= 1,10 W/m2K; uz prosje¢no uceSce stakla
u ostakljenju 72%. Faktor propustanja sunCeve energije smije biti najvise g=60 %. Za zastitu od sunca predvideni
su unutarnji platneni roloi.

Sastavi konstrukcija koje sudijeluju u toplinskim gubicima zgrade definirani su u proraCunu koeficijenata prolaska
topline kroz konstrukcije vanjske ovojnice. Svojstva ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice definirana su
koeficijentom prolaska topline Citave ostakljene konstrukcije i koeficiientom prolaska topline ugradenog

Zagreb, veljac¢a 2021. godine 9



Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovié
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

ostakljenja, buduc¢i da se u proraCunu vrijednosti koeficijenta prolaska topline za prozorske profile ukljuCuju i efekti
toplinskih mostova ruba stakla i spojeva stakla i profila.

Toplinski mostovi se rjeSavaju prema katalogu dobrih rjeSenja toplinskih mostova, te su u proraCun uzeti kao
dodatak od 0,05 W/m2K na koeficijent prolaska topline plo$nih konstrukcija vanjske ovojnice.

Sve projektirane konstrukcije u pogledu prolaza topline zadovoljavaju Tehni¢ki propis. U konstrukcijama nece
dolaziti do pojave kondenzata vodene pare ili ¢e koliCina biti takva da se isusi unutar dozvoljenih granica.

U pogledu specifi¢nih transmisijskih gubitaka sve predloZene konstrukcije i imaju prosjecne vrijednosti prolaza
topline manje od propisima dozvoljenih, a ukupni dozvoljeni gubici gradevine proizasli iz omjera oplosja i volumna
gradevine su ve¢i od stvarnih gubitaka.

ALTERNATIVINI SUSTAVI

Prema &l. 66 TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama potrebno je uzeti u
obzir tehni¢ku, okolidnu i gospodarsku izvedivost dostupnih visokou€inkovitih alternativnih sustava opskrbe
energijom.

U ovom projektu predvidena je ugradnja dizalica topline zrak-zrak, energent je elektriCna energija.

Primjenom ovog tehniCkog sustava zgrada ispunjava zahtjeve za nZeb jer je specifitna godiSnja potrebna
toplinska energija za grijanje manja od dopustenih vrijednosti utvrdenih u tablici 8. iz Priloga B Tehni¢kog propisa,
te je viSe od 30% isporucene toplinske enegije ostvareno iz obnovljivih izvora - zrak.

Na navedenoj lokaciji nisu pristupacni drugi alternativni sustava opskrbe energijom kao $to su npr. kogeneracija ili
daljinsko grijanje.

Alternativni sustavi dostupni na lokaciji su fotonaponski sustav, drvena bio masa, te solarni toplovodni sustav.
Zbog namjene zgrade, financijski nije isplativo ulaganje u navedene sustave iz razloga $to je investicija ulaganja u
navedene sustave znatno veca nego $to je slu¢aj sa split klima uredajima, a navedenim sustavom se ostvaruju
uvjeti zadani Tehniékim propisom.
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2.3. SLOJEVI KONSTRUKCIJA GRIJANOG DIJELA ZGRADE

RAVNI | KOSI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA

K1 ravni prohodni krov iznad grijanih prostora

produzna vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
armirani beton 20,00 cm
Bitumen 0,30 cm
parna brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm 0,30 cm
XPS ekstrudirani polistiren 25,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
armirani beton 7,00 cm
filc, polesterski filc, geotekstili 0,30 cm
polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO 0,18 cm
kulir ploce (*sloj ne ulazi u proradun) 4,00 cm

K2 kosi krov iznad grijanih prostora

gipskartonske ploce 2,50 cm
parna brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm 0,30 cm
mineralna vuna (MW) kamena ili staklena A= 0,036 18,00 cm
polimercementno ljepilo 0,20 cm
armirani beton 15,00 cm
cementni mort 4,00 cm
Hidroizolacijski premaz na bazi akrila 0,35cm
K3 kupola
Poliesterska smola 1,00 cm
SkyTech folija-ekvivalent 0,60 cm
Poliesterska smola 1,00 cm

VANJSKI ZIDOVI

Z1a  vanjski zid grijanog dijela (armirani beton)

produzna vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
armirani beton 30,00 cm
polimercementno ljepilo 0,20 cm
mineralna vuna (MW) kamena ili staklena A= 0,036 15,00 cm
polimercementno ljepilo armirano staklenom mreZicom 0,50 cm
polimerna zbuka 0,50 cm

Z1b  vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tlom

produzna vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
armirani beton 30,00 cm
polimercementno ljepilo 0,20 cm
XPS ekstrudirani polistiren 15,00 cm
polimercementno ljepilo armirano staklenom mreZicom 0,50 cm
polimerna zbuka 0,50 cm

1 vanjski zid grijanog dijela (armirani beton)

produzna vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
armirani beton 30,00 cm
polimercementno ljepilo 0,20 cm
ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 15,00 cm
polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom 0,50 cm
polimerna zbuka 0,50 cm
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Z2a  vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tlom

produzna vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
Suplji blokovi od gline 29,00 cm
polimercementno ljepilo 0,20 cm
XPS ekstrudirani polistiren 15,00 cm
polimercementno ljepilo armirano staklenom mreZicom 0,50 cm
polimerna zbuka 0,50 cm

21 vanjski zid grijanog dijela (blok opeka)

produzna vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
Suplji blokovi od gline 29,00 cm
polimercementno ljepilo 0,20 cm
ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 15,00 cm
polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom 0,50 cm
polimerna zbuka 0,50 cm

ZIDOVI PREMA TLU

Z1a  vanjski zid grijanog dijela (u tlu)

armirani beton 30,00 cm
Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 cm
polimercementno ljepilo 0,20 cm
XPS ekstrudirani polistiren 15,00 cm
filc, polesterski filc, geotekstili (*sloj ne ulazi u proracun) 0,20 cm
Cepasta folija (*sloj ne ulazi u proracun) 0,50 cm

PODOVI NA TLU

P1 pod na tlu grijanih prostora

cementni estrih 6,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
XPS ekstrudirani polistiren 10,00 cm
STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 cm
Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 cm
armirani beton 15,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
XPS ekstrudirani polistiren 10,00 cm
beton (*sloj ne ulazi u proraun) 5,00 cm
pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proradun) 25,00 cm

P2 pod na tlu grijanih prostora

cementni estrih 6,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
XPS ekstrudirani polistiren 10,00 cm
STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
armirani beton 12,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
prirodni kamen 45,00 cm
armirani beton 40,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
XPS ekstrudirani polistiren 10,00 cm
Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 cm
beton (*sloj ne ulazi u proraun) 8,00 cm
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovié¢

Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
pijesak, Sljunak, tucanik (droblienac) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 cm

P3 pod na tlu grijanih prostora

cementni estrih 6,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
XPS ekstrudirani polistiren 10,00 cm
STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
armirani beton 12,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
prirodni kamen 15,00 cm
armirani beton 70,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
XPS ekstrudirani polistiren 10,00 cm
Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 cm
beton (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 cm
pijesak, Sljunak, tucanik (droblienac) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 cm

OSTALI GRADEVNI DIJELOVI

S1 strop izmedu etaza grijanih prostora-2.UPOC

cementni estrih 6,00 cm
Polietilenske folije 0,02 cm
STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 cm
armirani beton 20,00 cm
produzna vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovié¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

2.4. PRORACUN

Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:
Rekonstrukcija postojece zgrade (za potrebe drustvenog centra Future Hub Krizevci)

prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20

Zgrada JE napravljena u skladu s Tehni¢kim propisom

Projektant: Sanja Kai¢ Bogunovic¢, dipl.ing.arh.

veljaCa, 2021.
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovié
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

PROPISI | HRVATSKE NORME

Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

Zakon o energetskoj u€inkovitosti, NN 127/14, 116/18, 25/20

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 88/17, 90/20, 01/21

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 88/17

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih zna¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proraéunska metoda (EN 673:2011)
HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna
(ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN IS0 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proradun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proraéun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (ISO
10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- ProraCun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni prora€uni (ISO
10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu - Tabli¢ne projektne vrijednosti i postupci
odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutranji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN
12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prora¢una normiranoga toplinskog optere¢enja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znaajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i viagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna (ISO 13788:2001; EN ISO
13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (ISO
13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)
HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane
utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na kvalitetu
zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢

Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Lokacija zgrade:

Ulica, kuéni broj: Trg svetog Florijana

Postanski broj: Krizevci [48260]

Katastarska opéina: Krizevci [315532]

Katastarska Cestica: 1566

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najve¢im Ak:  ostale nestambene zgrade koje se griju na
temperaturu +18°C ili viSu

Namjena zgrade: informacijskodokumentacijski centar

Vrsta zgrade prema PEPZEC

prema namjeni zone s najvecim Ak: 9. ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili viSu
prema sloZenosti tehnickih sustava:

Nova zgrada: DA

Godina izgradnje: -

Etaznost: P+2

Meteorolo$ka postaja: KRIZEVCI

Nadmorska visina: 155 mnv (meteoroloSka postaja); 155 mnv (lokacija zgrade)

Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv: GRAD KRIZEVCI

Ulica, kuéni broj: I. Z. DIJANKOVECKOG 12

Postanski broj: Krizevci [48260]

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade: Rekonstrukcija postojece zgrade (za potrebe drustvenog centra Future Hub Krizevci)
Glavni projektant: MARTINA KASIK, dipl.ing.arh

Zajednicka oznaka projekta: 27-20

Projektant: SANJA KAIC BOGUNOVIC, dipl.ing.arh

Tehnicki dnevnik: 02/21-F

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m®): 1.045,01
Neto obujam, V (m®): 682,18
Korisna povrsina, AK (m?): 219,35
Obracunska korisna povrsina, AK' (m?): 225,78
Bruto podna povrsina, Af (m?): 293,71
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 851,97
Faktor oblika, fo (m *): 0,82

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir pove¢anjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog

dijela zgrade za UTM = 0,05 (W/m2K)

Zagreb, veljac¢a 2021. godine
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kaic¢ Bogunovic
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Meteoroloski po

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

daci:

mjesec [ [ i v v Vi Vil VIl X X X XIl
temperatura, Oe (°C) 03 22 64 112 160 195 209 203 152 105 58 06
vlaga, ge (°C) 84,00 750 700 690 70,0 710 720 750 810 84,0 850 87,0

Gustoca globalnog sunéeva zraéenja, | (MJ/m?)

nagib (°) orijentacija | [ I v v v Vil VIl X X X XIl

0 Hor 116 181 34 | 412 570 584 599 498 369 | 255 126 69

15 s 144 | 218 374 | 497 574 578 508 513 | 405 | 304 155 80

15 SE 135 | 207 362 | 491 573 580 598 509 305 | 289 146 77

15 sw 135 | 207 362 | 491 573 580 598 509 395 | 289 146 7

15 E 116 181 332 | 468 564 577 592 493 37 | 255 126 69

15 w 116 181 332 | 468 564 577 592 493 37 | 255 126 69

15 NE 97 154 207 | 439 549 570 581 471 334 | 217 106 61

15 NW 84 154 279 | 439 538 570 570 471 37 | 217 93 61

15 N 84 138 279 | 424 538 560 570 460 317 196 %3 56

30 s 165 | 244 396 501 556 551 574 507 | 422 338 176 88

30 SE 149 | 203 377 | 494 560 560 581 504 | 407 | 312 159 81

30 sw 149 | 203 377 | 494 560 560 581 504 | 407 | 312 159 81

30 E 115 180 326 | 457 546 557 573 479 360 | 253 125 68

30 w 115 180 36 | 457 546 557 573 479 360 | 253 125 68

30 NE 83 132 261 395 | 508 533 540 431 205 185 92 55

30 NW 75 132 215 395 | 477 533 508 431 253 185 80 55

30 N 15 102 215 357 | 477 503 508 400 253 138 80 53

45 s 179 | 258 | 401 483 516 505 529 480 | 419 | 355 189 92

45 SE 156 | 230 377 | 479 529 523 545 | 483 | 403 | 3% 166 82

45 sw 156 | 230 377 | 419 529 523 545 | 483 | 403 | 320 166 82

E 113 175 315 | 436 517 526 541 455 36 | 246 122 65

45 w 113 175 315 | 436 517 526 541 455 36 | 246 122 65

45 NE 70 114 231 351 457 | 482 | 487 386 261 161 7 50

45 NW 70 114 167 351 396 | 482 | 424 386 186 161 75 50

45 N 70 o7 167 276 306 | 425 | 424 324 186 124 75 50

60 s 184 | 260 387 | 443 | 457 | 441 464 433 397 | 355 193 92

60 SE 156 | 207 362 | 447 | 481 470 | 404 445 383 | 314 165 81

60 sw 156 | 207 362 | 447 | 481 470 | 404 445 383 | 314 165 81

60 E 107 165 206 | 407 | 477 | 483 | 499 422 35 | 233 116 61

60 w 107 165 206 | 407 | 477 | 483 | 499 422 35 | 233 116 61

60 NE 64 91 198 33 | 407 | 429 | 433 344 230 127 69 45

60 NW 64 91 153 313 301 429 326 344 161 127 69 45

60 N 64 89 153 203 301 331 326 241 161 115 69 45

15 s 179 | 249 354 385 | 383 365 386 371 357 | 33 187 88

15 SE 149 | 214 332 309 | 420 | 407 | 428 304 347 | 295 157 76

15 sw 149 | 214 332 309 | 420 | 407 | 428 304 347 | 205 157 76

75 E 9% 152 269 367 | 47 | 431 446 379 295 | 215 106 55

15 w 9% 152 269 367 | 427 | 431 446 379 295 | 215 106 55

15 NE 58 81 151 261 357 378 381 206 178 105 62 40

15 NW 58 81 139 261 228 378 236 206 147 105 62 40

15 N 58 81 139 181 228 26 | 23 205 147 105 62 40

9% s 166 | 226 306 312 300 262 | 299 298 302 301 173 81

9% SE 135 191 290 339 350 336 355 | 332 300 | 262 142 68

9 sw 135 191 200 339 350 336 355 | 332 300 | 262 142 68

90 E 87 135 237 321 370 373 386 330 259 190 94 48

90 w 87 135 237 321 370 373 386 330 259 190 94 48

90 NE 51 72 124 185 | 278 304 301 221 133 9 55 35

90 NW 51 72 124 185 | 205 304 | 212 221 132 9% 55 35

90 N 51 72 124 164 205 211 212 183 132 9 55 35
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovié
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

¥ Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton), U=0,22 W/im2K, (Udop=0,30 W/m2K)

1 produzna vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), =39 (m), m'=750 (kg/m2)
polimercementno ljepilo, d=0,2(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,4 (m), m=3,3 (kg/m2)
mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 036, d=15(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,18 (m), m'=4,5 (kg/m2)
polimercementno ljepilo armirano staklenom mreZicom, d=0,5(cm), A=0,9 (W/mK), =1 (m), m'=8,25 (kg/m2)
3.15 - polimerna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), =1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

D AN W N

v Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tlom, U=0,20 Wim2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 produzna vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), =39 (m), m'=750 (kg/m2)
3 Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=0,8(cm), A=0,17 (W/mK), =400 (m), m'=8,4 (kg/m2)
4 polimercementno ljepilo, d=0,2(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,4 (m), m'=3,3 (kg/m2)
5 XPS ekstrudirani polistiren , d=15(cm), A=0,032 (W/mK), r=22,5 (m), m'=4,5 (kg/m2)
6 polimercementno ljepilo armirano staklenom mreZicom, d=0,5(cm), A=0,9 (W/mK), r=1 (m), m'=8,25 (kg/m2)
7 3.15 - polimerna zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), =1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

v Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton), U=0,22 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 produzna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), =39 (m), m'=750 (kg/m2)
3 polimercementno ljepilo, d=0,2(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,4 (m), m'=3,3 (kg/m2)
4 7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=9 (m), m'=2,25 (kg/m2)
5 polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom, d=0,5(cm), A=0,9 (W/mK), =1 (m), m'=8,25 (kg/m2)
6 3.15 - polimerna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), =1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

v  Z2a-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tlom, U=0,18 Wim2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
1.10 - Suplji blokovi od gline (900), d=29(cm), A=0,42 (W/mK), r=2,9 (m), m'=261 (kg/m2)
Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=0,8(cm), A=0,17 (W/mK), =400 (m), m'=8,4 (kg/m2)
polimercementno ljepilo, d=0,2(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,4 (m), m'=3,3 (kg/m2)
XPS ekstrudirani polistiren , d=15(cm), A=0,032 (W/mK), r=22,5 (m), m'=4,5 (kg/m2)
polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom, d=0,5(cm), A=0,9 (W/mK), =1 (m), m'=8,25 (kg/m2)
3.15 - polimerna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), =1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

N O O AW N

v  Z2-vanjski zid grijanog dijela (blok opeka), U=0,19 Wim2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 produzna vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.10 - Suplji blokovi od gline (900), d=29(cm), A=0,42 (W/mK), r=2,9 (m), m'=261 (kg/m2)
3 polimercementno ljepilo, d=0,2(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,4 (m), m'=3,3 (kg/m2)
4 7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), =9 (m), m'=2,25 (kg/m2)
5 polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom, d=0,5(cm), A=0,9 (W/mK), =1 (m), m'=8,25 (kg/m2)
6 3.15- polimerna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), =1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

Prozori
v PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c, Uw=1,10 W/im2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,10 W/m2K, Ug=0,70 W/m2K, Ff=0,72, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=0,50

¥  PR2-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c, nadstresnica, Uw=1,10 Wim2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,10 W/m2K, Ug=0,70 W/m2K, Ff=0,72, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=0,50
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kaié Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

¥ K1-ravni prohodni krov iznad grijanih prostora, U=0,13 Wim2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 produzna vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), =26 (m), m'=500 (kg/m2)
Bitumen, d=0,3(cm), A=0,17 (W/mK), r=3,6 (m), m'=3,3 (kg/m2)
pama brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm, d=0,3(cm), A=0,19 (W/mK), =300 (m), m'=2,7 (kg/m2)
XPS ekstrudirani polistiren , d=25(cm), A=0,035 (W/mK), r=37,5 (m), m'=7,5 (kg/m2)
Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=7(cm), A=2,6 (W/mK), r=9,1 (m), m=175 (kg/m2)
file, polesterski filc, geotekstili, d=0,3(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0036 (m), m'=0,15 (kg/m2)
9 5.10 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO, d=0,18(cm), A=0,26 (W/mK), =162 (m), m'=2,88 (kg/m2)
10 kulir ploce, d=4 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

W N> AN W N

v K2-kosi krov iznad grijanih prostora, U=0,19 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)
pama brana - bitum. traka s Al folijom 0.1 mm, d=0,3(cm), A=0,19 (W/mK), =300 (m), m'=2,7 (kg/m2)
mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 036, d=18(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,216 (m), m'=5,4 (kg/m2)
polimercementno ljepilo, d=0,2(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,4 (m), m'=3,3 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
3.18 - cementni mort (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=1,4 (m), m'=80 (kg/m2)
Hidroizolacijski premaz na bazi akrila, d=0,35(cm), A=0,93 (W/mK), r=1,05 (m), m'=4,55 (kg/m2)

N o oA w N

v~ K3-kupola, U=0,25 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 Poliesterska smola, d=1(cm), A=0,19 (W/mK), =100 (m), m=14 (kg/m2)
2 SkyTech foljja-ekvivalent, d=0,6(cm), A=0,0016 (W/mK), r=0,0072 (m), m'=0,72 (kg/m2)
3 Poliesterska smola, d=1(cm), A=0,19 (W/mK), =100 (m), m'=14 (kg/m2)

Zidovi prema tlu
v Z1a-vanjski zid grijanog dijela (u tlu), U=0,20 Wim2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), =39 (m), m'=750 (kg/m2)
Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=0,8(cm), A=0,17 (W/mK), =400 (m), m'=8,4 (kg/m2)
polimercementno ljepilo, d=0,2(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,4 (m), m=3,3 (kg/m2)
XPS ekstrudirani polistiren , d=15(cm), A=0,032 (W/mK), r=22,5 (m), m'=4,5 (kg/m2)
filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,2 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
Cepasta folija, d=0,5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

D O A W N

Podovi na tlu

v~ P1-pod na tlu grijanih prostora, U=0,15 W/im2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), =3 (m), m'=120 (kg/m2)
Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
XPS ekstrudirani polistiren , d=10(cm), A=0,035 (W/mK), =15 (m), m'=3 (kg/m2)
STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/m2)
Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=0,8(cm), A=0,17 (W/mK), =400 (m), m'=8,4 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
XPS ekstrudirani polistiren , d=10(cm), A=0,035 (W/mK), =15 (m), m'=3 (kg/m2)
9 2.03 - beton (2400), d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
10 6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac), d=25 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

W N OS> A wWwN

v~ P2-pod na tlu grijanih prostora, U=0,14 W/im2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), =3 (m), m'=120 (kg/m2)
2 Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
3 XPS ekstrudirani polistiren , d=10(cm), A=0,035 (W/mK), =15 (m), m'=3 (kg/m2)
4 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/m2)
5 Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
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6 2.01 - armirani beton (2500), d=12(cm), A=2,6 (W/mK), r=15,6 (m), m'=300 (kg/m2)

7 Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)

8 1.15 - prirodni kamen (2000), d=45(cm), A=1,4 (W/mK), r=22,5 (m), m=900 (kg/m2)

9 2.01 - armirani beton (2500), d=40(cm), A=2,6 (W/mK), =52 (m), m'=1000 (kg/m2)

10 Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)

11 XPS ekstrudirani polistiren , d=10(cm), A=0,035 (W/mK), =15 (m), m'=3 (kg/m2)

12 Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=0,8(cm), A=0,17 (W/mK), =400 (m), m'=8,4 (kg/m2)
13 2.03 - beton (2400), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

14 6.04 - pijesak, ljunak, tucanik (droblienac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v P3-pod na tlu grijanih prostora, U=0,15 Wim2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), =3 (m), m'=120 (kg/m2)
Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
XPS ekstrudirani polistiren , d=10(cm), A=0,035 (W/mK), =15 (m), m'=3 (kg/m2)
STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/m2)
Polietilenske foljje, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=12(cm), A=2,6 (W/mK), r=15,6 (m), m'=300 (kg/m2)
Polietilenske foliie, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
1.15 - prirodni kamen (2000), d=15(cm), A=1,4 (W/mK), r=7,5 (m), m'=300 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=70(cm), A=2,6 (W/mK), =91 (m), m'=1750 (kg/m2)
10 Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
11 XPS ekstrudirani polistiren , d=10(cm), A=0,035 (W/mK), =15 (m), m'=3 (kg/m2)
12 Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=0,8(cm), A=0,17 (W/mK), =400 (m), m'=8,4 (kg/m2)
13 2.03 - beton (2400), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
14 6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

© 0O N O AN W N

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
¥ UV-puna ulazna vrata, U=1,80 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

Ostali gradevni dijelovi

v S1-strop izmedu etaza grijanih prostora-2.UPOC, U=1,23 W/m2K
1 3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), r=3 (m), m'=120 (kg/m2)
2 Polietilenske folije, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), =10 (m), m'=0,2 (kg/m2)
3 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/m2)
4 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
5 produzna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

|Gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve tehni¢kog propisa!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovic
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton)
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

: . debljina|  spec. topl. gustoéa|  topl.prov.|  dif.otpor.
sl el diem)| cop(UkaK) p(kgm’| AWmK)  Sd(m)
1 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
3 |polimercementno ljepilo 0,20 1000 1650 0,900 04
4 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 036 15,00 1030 30 0,036 0,2
5 |polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom 0,50 1000 1650 0,900 1,0
6 |3.15 - polimerna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
Ukupno: 48,20 42,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,49 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi tlak zasic. pare psat povrs. temp.| faktor temp.
mjesec ’ (Pa)l = (Pa) Os‘il,min (°C) frsi
1_|sijecanj 1.059 1.323 1,1 0,550
2 |veljaca 1.103 1379 1,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1713 2141 18,6 0,370
6 |lipan| 2,012 2515 21,2 0,322
7_|srpanj 2,058 2572 216 0,161
8 |kolovoz 2.058 2572 216 0,268
9 |rujan 1.650 2.062 18,0 0,378
10 |listopad 1317 1647 14,5 0,407
11 |studeni 1.187 1.484 12,9 0,498
12 | prosinac 1.066 1.332 11,2 0,548
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje¢avanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,550 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,971 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil \
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovic
adevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tlom
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

: . debljina|  spec. topl. gustoéa|  topl.prov.|  dif.otpor.
sloj| materijal d(cm)| cp(JkgK) p(kgim?) A(W/mK)  Sd(m)
1 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
3 |Bitumenske vieslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 1000 1050 0,170 400,0
4 |polimercementno ljepilo 0,20 1000 1650 0,900 04
5 | XPS ekstrudirani polistiren 15,00 1450 30 0,032 22,5
6 |polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom 0,50 1000 1650 0,900 1,0
7 {3.15 - polimerna zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
Ukupno: 49,00 465,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,06 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat povrS. temp.| faktor temp.
mjesec ’ (Pa)l = (Pa) Os‘il,min (°C) frsi
1_|sijecanj 1.059 1.323 1,1 0,550
2 |veljaca 1.103 1379 1,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1713 2141 18,6 0,370
6 |lipan| 2,012 2515 21,2 0,322
7_|srpanj 2,058 2572 216 0,161
8 |kolovoz 2.058 2572 216 0,268
9 |rujan 1.650 2.062 18,0 0,378
10 |listopad 1317 1647 145 0,407|
11 |studeni 1.187 1.484 12,9 0,498
12 | prosinac 1.066 1.332 11,2 0,548
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje¢avanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,550 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,974 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovié¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton)
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

s meter Slom)_ b (igk] o kg AGAmK) S
1 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
3 |polimercementno ljepilo 0,20 1000 1650 0,900 0,4
4 17.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 15,00 1450 15 0,035 9,0
5 |polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom 0,50 1000 1650 0,900 1,0
6 |3.15 - polimerna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0

Ukupno: 48,20 51,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,61 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat poyrsl temp.| faktor temp:
(Pa) (Pa) Osi,min (°C) frsi
1_|sijeganj 1,059 1.323 11,1 0,550
2 |veljaca 1.103 1379 17 0,536
3 |ozujak 1.201 1,501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 | svibanj 1.713 2.141 18,6 0,370
6 |lipanj 2012 2515 21,2 0,322
7| stpanj 2058 2572 216 0,161
8 |kolovoz 2.058 2572 216 0,268
9 |rujan 1.650 2.062 18,0 0,378|
10 |listopad 1317 1647 145 0,407|
11 |studeni 1.187 1.484 129 0,498|
12 |prosinac 1.066 1.332 1,2 0,548

Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje¢avanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,550 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,972 (-)

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil \

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovic
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

Z2a-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tlom

Gradevni dio:  Vanjski zidovi
: . debljina|  spec. topl. gustoéa|  topl.prov.|  dif.otpor.
sl el dem)| cop(UkaK) p(kgmd)| A(WImK)  Sd(m)
1 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.10 - Suplji blokovi od gline (900) 29,00 900 900 0,420 29
3 |Bitumenske vieslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 1000 1050 0,170 400,0
4 |polimercementno ljepilo 0,20 1000 1650 0,900 04
5 | XPS ekstrudirani polistiren 15,00 1450 30 0,032 22,5
6 |polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom 0,50 1000 1650 0,900 1,0
7 {3.15 - polimerna zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
Ukupno: 48,00 429,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,63 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,18 + 0,00 = 0,18 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat povrS. temp.| faktor temp.
mjesec ’ (Pa)l = (Pa) Os‘il,min (°C) frsi
1_|sijecanj 1.059 1.323 1,1 0,550
2 |veljaca 1.103 1379 1,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1713 2141 18,6 0,370
6 |lipan| 2,012 2515 21,2 0,322
7_|srpanj 2,058 2572 216 0,161
8 |kolovoz 2.058 2572 216 0,268
9 |rujan 1.650 2.062 18,0 0,378
10 |listopad 1317 1647 145 0,407|
11 |studeni 1.187 1.484 12,9 0,498
12 | prosinac 1.066 1.332 11,2 0,548
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje¢avanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,550 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,977 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovic
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

Z2-vanjski zid grijanog dijela (blok opeka)

Gradevni dio:  Vanjski zidovi

: . debljina|  spec. topl. gustoéa|  topl.prov.|  dif.otpor.
sloj| materijal d(cm)| cp(JkgK) p(kgim?) A(W/mK)  Sd(m)
1 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.10 - Suplji blokovi od gline (900) 29,00 900 900 0,420 29
3 |polimercementno ljepilo 0,20 1000 1650 0,900 04
4 17.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 15,00 1450 15 0,035 9,0
5 |polimercementno ljepilo armirano staklenom mrezicom 0,50 1000 1650 0,900 1,0
6 |3.15 - polimerna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
Ukupno: 47,20 15,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,18 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat povrS. temp.| faktor temp.
mjesec ’ (Pa)l = (Pa) Os‘il,min (°C) frsi
1_|sijecanj 1.059 1.323 1,1 0,550
2 |veljaca 1.103 1.379 17 0,536
3 |ozujak 1.201 1501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1713 2141 18,6 0,370
6 |lipan| 2,012 2515 21,2 0,322
7_|srpanj 2,058 2572 216 0,161
8 |kolovoz 2.058 2572 216 0,268
9 |rujan 1.650 2.062 18,0 0,378
10 |listopad 1317 1647 145 0,407|
11 |studeni 1.187 1.484 12,9 0,498
12 | prosinac 1.066 1.332 11,2 0,548
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje¢avanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,550 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,975 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsinil \
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

K1-ravni prohodni krov iznad grijanih prostora
Gradevni dio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

s meter Slom) oo Wik p g AOhmK) St}
1 |produZna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |Bitumen 0,30 1050 1100 0,170 3,6
4 |parna brana - bitum. traka s Al foljom 0.1 mm 0,30 1460 900 0,190 300,0
5 |XPS ekstrudirani polistiren 25,00 1450 30 0,035 37,5
6 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0
7 |2.01 - armirani beton (2500) 7,00 1000 2500 2,600 9,1
8 [filc, polesterski filc, geotekstili 0,30 1030 50 0,040 0,0
9 15.10 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi FPO/TPO 0,18 960 1600 0,260 162,0
10 |kulir ploce (*sloj ne ulazi u proradun) 4,00 1000 2200 1,650 0,0

Ukupno: 59,10 549,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 7,52 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,13 + 0,00 = 0,13 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| poyré.ltemp. faktor temp:
(Pa) (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sije€anj 1.059 1.323 111 0,550
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.713 2141 18,6 0,370
6 |lipanj 2.012 2515 21,2 0,322
7 |stpanj 2.058 2572 21,6 0,161
8 |kolovoz 2.058 2572 216 0,268
9 |rujan 1.650 2.062 18,0 0,378\
10 |listopad 1317 1647 14,5 0,407|
11 |studeni 1.187 1.484 12,9 0,498\
12 |prosinac 1.066 1.332 11,2 0,548‘

Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje¢avanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,550 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,987 (-)

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kaié Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutranju kondenzaciju!
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Projektni ured:

Gr

Vrsta projekta:

adevina:

URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovic
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

K2-kosi krov iznad grijanih prostora

Gradevni dio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
: . debljina|  spec. topl. gustoéa|  topl.prov.|  dif.otpor.
sloj| materijal d(cm)| cp(JkgK) p(kgim?) A(W/mK)  Sd(m)
1 14.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2
2 |parna brana - bitum. traka s Al foljom 0.1 mm 0,30 1460 900 0,190 300,0
3 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 036 18,00 1030 30 0,036 0,2
4 |polimercementno ljepilo 0,20 1000 1650 0,900 04
5 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
6 |3.18 - cementni mort (2000) 4,00 1000 2000 1,600 1,4
7 |Hidroizolacijski premaz na bazi akrila 0,35 1050 1300 0,930 1,1
Ukupno: 40,35 323,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,34 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat povrS. temp.| faktor temp.
mjesec ’ (Pa)l = (Pa) Os‘il,min (°C) frsi
1_|sijecanj 1.059 1.323 1,1 0,550
2 |veljaca 1.103 1379 1,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1713 2141 18,6 0,370
6 |lipan| 2,012 2515 21,2 0,322
7_|srpanj 2,058 2572 216 0,161
8 |kolovoz 2.058 2572 216 0,268
9 |rujan 1.650 2.062 18,0 0,378
10 |listopad 1317 1647 145 0,407|
11 |studeni 1.187 1.484 12,9 0,498
12 | prosinac 1.066 1.332 11,2 0,548
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje¢avanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,550 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,981 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutraSnju kondenzaciju!
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovié¢

Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)

Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

K3-kupola
Gradevni dio:  Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

: . debljina|  spec. topl. gustoéa|  topl.prov.|  dif.otpor.
sl el dem)| cop(UkaK) p(kgmd)| A(WImK)  Sd(m)
1 |Poliesterska smola 1,00 1200 1400 0,190 100,0
2 |SkyTech folija-ekvivalent 0,60 1030 120 0,002 0,0
3 |Poliesterska smola 1,00 1200 1400 0,190 100,0
Ukupno: 2,60 200,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,00 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat povrs. temp.| faktor temp.
mjesec ’ (Pa)l = (Pa) Os‘il,min (°C) frsi
1_|sijecanj 1.059 1.059 7.8 0,381
2 |veljaca 1.103 1.103 84 0,349
3 |ozujak 1.201 1.201 9.7 0,241
4 |travanj 1.363 1.363 116 0,040
5 |svibanj 1713 1713 15,1 .
6 |lipan| 2,012 2,012 17,6
7 |srpanj 2.058 2.058 18,0
8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0
9 |rujan 1.650 1.650 14,5 .
10 |listopad 1317 1317 11,1 0,057
11 |studeni 1.187 1.187 95 0,261
12_|prosinac 1.066 1.066 79 0,377]
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje¢avanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, frsi,max = 0,381 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,975 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutraSnju kondenzaciju!
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

Z1a-vanjski zid grijanog dijela (u tlu)
Gradevni dio:  Zidovi prema tlu

) . debljina  spec. topl. gustoéa|  topl.prov. dif.otpor.
28] el el d(em) cp(JkgK)  p(kg/m?) A (WimK) Sd (m)
1 12.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
2 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 1000 1050 0,170 400,0
3 |polimercementno ljepilo 0,20 1000 1650 0,900 0,4
4 |XPS ekstrudirani polistiren 15,00 1450 30 0,032 22,5
5 |filc, polesterski filc, geotekstili (*sloj ne ulazi u proraéun) 0,20 1030 50 0,040 0,0
6 |Cepasta folija (*sloj ne ulazi u proracun) 0,50 1800 980 0,500 0,0
Ukupno: 46,70 462,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,98 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
‘Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proradun gradevnog dijela zgrade

P1-pod na tlu grijanih prostora
Gradevni dio:  Podovi na tlu

sloj| materijal debljina|  spec. topl. gustoca|  topl.prov.|  dif.otpor.
d(cm) cp (J/kgK)|  p(kgim®) A (W/mK) Sd (m)

1 3.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 3,0

2 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0

3 |XPS ekstrudirani polistiren 10,00 1450 30 0,035 15,0

4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 08

5 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 1000 1050 0,170 400,0

6 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5

7 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0

8 |XPS ekstrudirani polistiren 10,00 1450 30 0,035 15,0

9 2.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 5,00 1000 2400 2,500 0,0

106.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proraéun) 25,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 73,84 473,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,51 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,15 + 0,00 = 0,15 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

P2-pod na tlu grijanih prostora
Gradevnidio:  Podovi na tlu

sloj| materijal debljina|  spec. topl. gustoca|  topl.prov.  dif.otpor.
d(cm) cp (JkgK)|  p(kgim®) A (W/mK) Sd (m)

1 13.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 3,0

2 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0

3 |XPS ekstrudirani polistiren 10,00 1450 30 0,035 15,0

4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 08

5 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0

6 |2.01 - armirani beton (2500) 12,00 1000 2500 2,600 15,6

7 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0

8 [1.15 - prirodni kamen (2000) 45,00 1000 2000 1,400 22,5

9 |2.01 - armirani beton (2500) 40,00 1000 2500 2,600 52,0

10 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0
11 |XPS ekstrudirani polistiren 10,00 1450 30 0,035 15,0
12 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 1000 1050 0,170 400,0
1312.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 2400 2,500 0,0
14 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 153,88 564,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,97 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,14 + 0,00 = 0,14 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
‘Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proradun gradevnog dijela zgrade

P3-pod na tlu grijanih prostora
Gradevni dio:  Podovi na tlu

sloj| material debljina]  spec. topl. gustoéa|  topl.prov. dif.otpor.
d(cm) cp(JkgK)|  p(kg/m3)| A (W/mK) Sd (m)

1 13.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 3,0

2 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0

3 |XPS ekstrudirani polistiren 10,00 1450 30 0,035 15,0

4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8

5 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0

6 |2.01 - armirani beton (2500) 12,00 1000 2500 2,600 15,6

7 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0

8 [1.15 - prirodni kamen (2000) 15,00 1000 2000 1,400 75

9 |2.01 - armirani beton (2500) 70,00 1000 2500 2,600 91,0

10 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0
11 |XPS ekstrudirani polistiren 10,00 1450 30 0,035 15,0
12 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 0,80 1000 1050 0,170 400,0
132.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 2400 2,500 0,0
14 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 153,88 588,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m?K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,87 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,15 + 0,00 = 0,15 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

S1-strop izmedu etaza grijanih prostora-2.UPOC
Gradevni dio: ~ Ostali gradevni dijelovi

) . debljina|  spec. topl. gustoéa|  topl.prov. dif.otpor.

sloj| materijal d(cm) cp(JkgK)  p(kg/m?) A (WmK)  Sd(m)
1 13.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 3,0
2 |Polietilenske folije 0,02 1250 1000 0,190 10,0
3 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8
4 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
5 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7

Ukupno: 30,02 41,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m?K/W, Rse = 0,10 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,81 m?K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,23 + 0,00 = 1,23 W/im?K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

ProraCun gradevnog dijela zgrade

UV-puna ulazna vrata

Gradevni dio:  Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/m?*K) 1,80

Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 2,00

‘Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c
Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m3K) 2,10
(ukljugivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/mK) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/mK) 1,10
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstreSnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,50

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprje¢avanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,881 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Proradun gradevnog dijela zgrade

PR2-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c, nadstreSnica
Gradevni dio:  Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m3K) 2,10
(ukljugivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/mK) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/mK) 1,10
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m?K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstreSnice: Kutov:30°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,50

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprje¢avanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,875 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢

Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)

Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

PODACI O ZONAMA

Zona1-UPOC 2 ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE
Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 730,45

Neto obujam, V (m®): 485,72

Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 147,91

Obracunska korisna povrsina, Ak' (m?): 154,34

Bruto podna povrsina, Af (m?): 199,81

Oplosje grijanog dijela, A (m?): 518,79

Faktor oblika, fo (m-1): 0,71

Proj. unutar. temp. grijanja, Gint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 22

Vremenska konstanta, 1 (h): 39,12

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 32,97

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 6

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 14‘ 5

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,42

Hiadenje dan/tiedan 14| 5

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 0,42

Dani nekoritenja zone

mjesec I I M v \Y Vi VII Vil IX X Xl Xl

dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

A R
K3 K3-kupola 90/SE 0,25 73 2,2
K3 K3-kupola 90/S 0,25 73 2,2
K3 K3-kupola 90/SW 0,25 73 2,2
K3 K3-kupola 90/W 0,25 73 2,2
K3 K3-kupola 90/NW 0,25 73 2,2
K3 K3-kupola 45/N 0,25 3,0 0,9
K3 K3-kupola 45/NE 0,25 3,0 0,9
Z1a Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/NE 0,22 23,7 6,4
Z1a Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/E 0,22 31,0 84
Z1a Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/SE 0,22 32,2 8,7
Z1a Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/S 0,22 271 73
Z1a Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/SW 0,22 16,5 44
Z1a Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/W 0,22 10,0 2,7
Z1a Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/NW 0,22 14,5 3,9
21 Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/S 0,22 16,2 44
21 Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/W 0,22 27,3 74
Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/N 0,20 0,5 0,1
Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/E 0,20 1,6 04
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kaic¢ Bogunovic
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/SE 0,20 1,9 04
Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/S 0,20 3,0 0,7
Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/W 0,20 4,0 1,0
uv UV-puna ulazna vrata 90/NW 1,80 2,2 4.0
K1 K1-ravni prohodni krov iznad grijanih prostora 0/Hor 0,13 57,9 10,4
K2 K2-kosi krov iznad grijanih prostora 0/Hor 0,19 15,0 3,6
K3 K3-kupola 90N 0,25 7,3 2,2
K3 K3-kupola 90/NE 0,25 73 22
K3 K3-kupola 90/E 0,25 7,3 22
K3 K3-kupola 45/E 0,25 3,0 0,9
K3 K3-kupola 45/SE 0,25 3,0 0,9
K3 K3-kupola 45/S 0,25 3,0 0,9
K3 K3-kupola 45/SW 0,25 3,0 0,9
K3 K3-kupola 45/W 0,25 3,0 0,9
K3 K3-kupola 45/NW 0,25 3,0 0,9
Z1a Z1a-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/N 0,22 23,3 6,3
21 Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/E 0,22 28 0,8
Ukupno: 392,1 105,8
* toplinski gubici su racunati sa pove¢anim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,05 W/(m?K).
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, 2AiUi (W/K)
oarla oomaca | UGN AG ADQNK)
PR1 PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c 90/N 1,10 43 48
PR1 PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c 90/NE 1,10 8,3 9,1
PR1 PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c 90/E 1,10 14 1,5
PR1 PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c 90/SW 1,10 39 43
PR1 PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c 90/W 1,10 11,1 12,2
PR1 PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c 90/NW 1,10 6,4 7,0
Ukupno: 35,3 38,8
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
haziv Visina Zid'zu(rt:; plostina f(()r?]?)' 'i,'gggg ' pe,r_il‘;% (WL) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo 75,3 32,7 3,2 8,4
Ukupno: 75,3 32,7 3,2 8,4
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
naziv obujam zraka, V|  br. izmj. zraka, topl. gubitak
(m?) n (1) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,hr| Zrakopropusnost zgrade, n50 Koeficijent| Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline.,
() (h-1)| zasticenosti od vjetra, Vf (m3/s) nv (-)
Ventilacijski gubitak 485,7 0,5 81,0
Ukupno: 485,7 81,0
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢

Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)

Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:

- direktnih, HD (W/K) 144,7
- kroz tlo, Hg (W/K) 8,4
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 153,1
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 81,0
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 2341

Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

: nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
nazv RS orijentacija A(m?) = Fy Fsh*Fc*g*Fw|
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ‘ I Il ’ v v ‘ Vi Vil Vil IX X X Xl
PR1-Al okvir ostakljenje PR1 N/90 434/ 0,72 1,000 1,000 0,60 1,7
416ArT4cl16AlAc 24 | 3 | s [ 76 | 95 | 98 | 99 | 85 [ 61 | 4 | 26 | 16
PR1-Al okvir ostakljenje PR1 NE/90 828/ 0,72/ 1,00 1,00 0,60 3,2
4/1BArl4cl16Al4c 45 | 64 | 110 | s | 247 | 270 [ 267 | 196 | 118 [ 83 | 49 | a1
PR1-Al okvir ostakljenje PR1 E/90 1,39 0,72 1,00 1,00 0,60 0,5
4/16ArlAcl1BAAc 13 | 20 | 35 | 46 | 55 | 56 | 58 | 49 | a0 | 28 | 14 | 7
PR1-Al okvir ostakljenje PR1 SW/90 3911 0,72 1,000 1,00 0,60 1,5
4/16Arl4clBArl4c 57 | 80 | 122 [ 142 | 147 | 141 [ 149 | 130 | 126 [ 110 [ 60 | 29
PR1-Al okvir ostakljenje PR1 W/90 11,06/ 0,721 1,000 1,00 0,60 43
4/1BArl4cl16Al4C 103 | 160 | 281 | 381 | 430 | 442 [ as8 | 391 | 307 | 225 [ 112 | &7
PR1-Al okvir ostakljenje PR1 NW/90 6,36 0,72 1,00, 1,00 0,60 2,5
411GAri4ci16AriAc 35 | 49 | 85 | 126 | 140 | 207 | 145 | 151 | 90 | 64 | 38 | 24
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 217 | 407 | 691 | 937 | 1123 | 1214 | 1176 | 1011 | 741 | 554 | 209 | 164
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢

Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)

Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijedno$éu, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 154,3
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarnii topl. dob. ra¢unan sa zadatom vrijed., (W) 887,5

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: 1= Cm/H = 39,12 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = al(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je:aH =aH,0 + 1/1H,0 = 1 + 39,12/15 = 3,61

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(tH,o/1)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( ©i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©7¢) t + Hpe O"e cos(2m(m-T-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Bi - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ©"e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©"e - mjese¢no odstupanje od prosjeéne godisnje
vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavija se 1), - viemenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o

tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa topline (W/K)

- transmisijgki ventilacij§k@ ukup. gubic_i unutraénj@ el Gl ukup. dobici omjer| isqu. faktqr potrebna togl. za

RO I I s B R I o i o I
e (kWh), (kWh) (kWh) (kWh) (kiWh) (kWh) () (-) () (kWh)

1 |sijecan; 0,3 2.156 1.187 3.343 660 277 937 0,28 0993 081 1.959
2 |veljaca 2,2 1.764 969 2.733 596 407 1.003] 0,37, 0983 0,75 1.316)
3 |oZujak 6,4 1.512 820 2.332 660 691 1.351 0,58/ 0936 0,61 652
4 |travan; 11,2 973 513 1.486] 639 937 1.576) 1,06 0,760 042 79
5 |svibanj 16,0 488 241 729 660 1.123 1.783) 244 0399 042 0‘
6 |lipanj 19,5 98] 29 127, 639 1.214 1.853] 14,58 0,069 042 0‘
7 |srpanj 20,9 -60 -54 -114 660 1.176 1.836| -16,06) 0,000 1,00 0‘
8 |kolovoz 20,3 3 -18 -15 660 1.011 1.671) -108,32] 0,000 1,00 0
9 |rujan 15,2 547 280 827 639 ™ 1.380, 1,67 0558 042 2
10 |listopad 10,5 1.081 573 1.653 660 554 1.214 0,73 0,885 051 293
11 |studeni 58 1.535 828 2.363, 639 299 938 040 0978 0,73 1.061
12 |prosinac 0,6 2.134 1.169 3.303] 660 164 824 0,25 0,995 0,83 2.067,
Ukupno: 12.231 6.537 18.767 7.774 8.594 16.368 7.430
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Vrsta projekta: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,s0l)/(QC.tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja gubitaka:

nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nC,ls = al(a+1) za yC=1

nC,ls =1zayC<0

Gdje je: aC =aC,0 + 11C,0 = 1 + 39,12/15 = 3,61

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(1C,0/1)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

| transmisijski|  ventilacijski| ukup. gubici unutradniji .. .| ukup. dobici omier iskor.|  faktor[  potrebna en.za
. van. gubici gubici Qls= dobici solarni dobic Qgn=| dob/gub|  gubit| umanj. hladenje|
[IeSce temp.oee Qtr Que| Qtr+Qve Qint| Cel Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nCjls| aC,red Qnd,C
CO wwn| g g ww M ) o] 00 (kih)
1 |sijecan; 0,3 2.384 1.308 3.692 660 138 798 0,22 0,997 0,85 0
2 |veljaca 2,2 1.970, 1.078 3.047 596 204 800 0,26) 0,994 0,82 0
3 |ozujak 6,4 1.740, 940 2.680 660 346 1.006] 0,38 0,982 0,75 0
4 |travan; 11,2 1.194 630 1.823] 639 468 1.107] 0,61 0928 059 1
5 |svibanj 16,0 716) 362 1.078 660 561 1.221 1,13 0,732] 042 137
6 |lipanj 19,5 318 146 464 639 607 1.246) 2,68 0,366 0,42 329
7 |srpanj 20,9 168| 66 234 660 587 1.247 5331 0,187 0,42 422
8 |kolovoz 20,3 230 102 333 660 507 1.167] 3,51 0,283 042 349
9 |rujan 15,2 768 397 1.164 639 3N 1.010 0,87, 0835 042 44
10 (listopad 10,5 1.309 693 2.002 660 278 938 0,47 0964 0,69 0
11 |studeni 58 1.756 945 2.700 639 149 788 0,29 0,992 0,80 0
12 |prosinac 0,6 2.361 1.290 3.651 660 82 742 0,20, 0,998 0,86 0
Ukupno: 14.913) 7.956 22.869 7.774 4.298 12.072 1.282
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)
Namjena: informacijskodokumentacijski centar
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): 35
ukupno instalirano parazitno opt.ere(:enje elem. kontrole i upravljanja 0,03
rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):
ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 2
faktor okupiranosti zone, FO (-): 0,6
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-): 0,6
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 0,6
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 798
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 528
godisniji rad rasvjete, t0 (h): 1326
panik rasvjeta ugradena DA
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) 4,1436
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 640
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kaié Bogunovi¢

Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
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Potrebna energija za grijanje i hladenje
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| [ Fotrebna toplina za grijanje

Il Fotrebna energija za hladenje |

QH,nd = 7.430 (kWh) = 26.747 (MJ)
QC,nd = 1.282 (kWh) = 4.614 (MJ)

Q"H,nd = 48 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop =61 (kWh/m2a)
Q"C,nd = 8 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop =50 (kWh/m2a)
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REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

PODACI O ZONAMA

Zona2-UPOC1

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 314,56

Neto obujam, V (m?): 196,46

Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 71,44

Bruto podna povrsina, Af (m?): 93,90

Oplosje grijanog dijela, A (m?): 333,18

Faktor oblika, fo (m-1): 1,06

Proj. unutar. temp. grijanja, Gint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 22

Vremenska konstanta, 1 (h): 35,21

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 15,49

Unutarniji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 6

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 14‘ 5

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,42

Hiadenje dan/tiedan 14| 5

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 0,42

Dani nekoritenja zone

mjesec I I M v Vi VII Vil IX Xl Xl

dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
EAR
K1 K1-ravni prohodni krov iznad grijanih prostora 0/Hor 0,13 93,9 16,9
21 Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90N 0,22 34 0,9
21 Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/E 0,22 12,8 35
21 Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/S 0,22 1,8 0,5
Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/W 0,20 1,7 04
Z2a Z2a-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90N 0,18 2,0 0,5
Z2a Z2a-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/E 0,18 2,8 0,7
Z2a Z2a-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tlom 90/S 0,18 0,2 0,1
Z2a Z2a-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/W 0,18 55 1,3
21 Z1-vanjski zid grijanog dijela (armirani beton) 90/W 0,22 17,4 47
z2 Z2-vanjski zid grijanog dijela (blok opeka) 90N 0,19 13,2 3.2
Z2 Z2-vanijski zid grijanog dijela (blok opeka) 90/E 0,19 22,7 54
z2 Z2-vanjski zid grijanog dijela (blok opeka) 90/W 0,19 26,1 6,3
Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/N 0,20 0,3 0,1
Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tlom 90/E 0,20 0,8 0,2
Z1b Z1b-vanjski zid grijanog dijela u kontaktu s tiom 90/S 0,20 0,1 0,0
Ukupno: 2049 44,5
* toplinski gubici su ratunati sa poveéanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,05 W/(m*K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, 2AiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak|
A nazv orijentacija U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)
PR1 PR1-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c 90/W 1,10 9,6 10,6
PR2 PR2-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c, nadstreSnica|  90/E 1,10 21,1 23,2
PR2 PR2-Al okvir ostakljenje 4/16Ar/4c/16Ar/4c, nadstrednica|  90/S 1,10 1,2 1,3
Ukupno: 31,9 35,1
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

. visinazid. utlu|  plostina poda, izlozeni period. koef., .
naziv 2 (m) A (m?) opseg, Hpe (WIK) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo 75,7 43,2 45 94
Ukupno: 75,7 43,2 45 9,4
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
naziv obujam zraka, V|  br. izmj. zraka, topl. gubitak

(m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,hr| Zrakopropusnost zgrade, n50 Koeficijent| Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline.,
() (h-1)| zaSticenosti od vjetra, Vf (m3/s) nv (-)
Ventilacijski gubitak 196,5 0,5 32,8
Ukupno: 196,5 32,8
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 79,6
- kroz tlo, Hg (W/K) 94
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 88,9
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 32,8
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 121,7
Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
nazv eiElE orijentacija A (m?) = g Fsh*Fc*g*Fw|
solami dobici za mjesec, Qsol (kWWh) L T w v v fw v x| x| x [ o
PR1-Al okvir ostakljenje PR1 W/90 9,60 0,72/ 1,000 1,00 0,60 37
416Arl4c/16Arl4c o0 | 139 | 244 | 331 | 381 | asa | 307 | aa0 | 267 | 196 | o7 | a9
PR2-Al okvir ostakljenje PR2 E/90 2112 0,720 1,000 089 0,60 73
4/16Arl4cl16Arl4c, nadstreSnica 175 | 272 | 418 | 647 | 746 | 7520 | 778 | 665 | 522 | 383 | 180 | o7
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PR2-Al okvir ostakljenje PR2 S/90 1,200 0,72 1,000 090 0,60 04
4/16Ar/4c/16Ar/4c, nadstrednica 19 2% 35 36 35 3 35 35 35 35 20 9
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 284 437 757 | 1014 | 1162 | 1169 | 1210 | 1040 824 614 306 155

Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijedno$éu, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 714
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarnji topl. dob. raCunan sa zadatom vrijed., (W) 428,6

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: 7= Cm/H = 35,36 (h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH.tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH =aH,0 + 1/1H,0 = 1 + 35,36/15 = 3,36

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(tH,o/r)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( ©i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (Oi - ©7¢) t + Hpe O"e cos(2m(m-T-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Bi - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©"e - mjeseéno odstupanje od prosjeéne godisnje
vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), - viemenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o

tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa topline (W/K)

van, transmisij§k! ventilacij§k! ukup. gubic_i unutraépj! . ukup. dobici omijer| isqu. faktqr potrebna to!?l. za

SO e I I I B R I e v B I
e (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kiWh) (kWh) () (-) () (kWh)

1 |sijecanj 0,3 1.200 480 1.680] 319 284 603 0,36/ 0979 0,73 799
2 |veljata 2,2 984 392 1.376] 288 437 725 0,53 0,941 0,61 422
3 |ozujak 6,4 857 331 1.188] 319 757 1.076 091 0807 042 131
4 |travanj 11,2 567 208 775 309 1.014 1.323 1,71 0,541 0,42 0
5 [svibanj 16,0 301 97 398 319 1.162 1.481 3,72 0267 042 0‘
6 |lipanj 19,5 76 12 88| 309 1.169 1478/ 16,76/ 0,060 0,42 0‘
7 |srpanj 20,9 -19 -22 -41 319 1.210 1.529| -37,47| 0,000 1,00 0‘
8 |kolovoz 20,3 14 -7 7 319 1.040 1.359| 200,28/ 0,005 042 0‘
9 |rujan 15,2 325 13 438 309 824 1.133 2,59 0377] 042 0
10 |listopad 10,5 627 232 859 319 614 933 1,090 0,738 042 45
11 |studeni 58 876 335 1211 309 306 615 0,51 0947, 0,62 392
12 |prosinac 0,6 1.196 473 1.669 319 155 474 0,28/ 0,990 0,79 947
Ukupno: 7.003 2.644 9.646 3.755 8.972 12.727 2.736
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC.tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja gubitaka:

nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nC,ls = al(a+1) za yC=1

nCls =12zayC<0

Gdje je: aC =aC,0 +11C,0 = 1 + 35,36/15 = 3,36

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(1C,o/1)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

- transmisijski|  ventilacijski|  ukup. gubici unutradnji el it ukup. dobici omjer|  iskor.| fakior| potrebnaen. za
. tom Ojl gubici gubici Qls= dobici Qsol Qgn=| dob/gub|  gubit| umanj. hladenje
HIISSEC € pt"C‘j Qtr Qve Qtr+Qve Qint (kV\?r?) Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nCls| aCired Qnd,C
(kWh) (kWh) (kwh) (KWh) (KWh) s 2 ) (kWh)
1 |sijecanj 0,3 1.332 529 1.861 319 143 462 0,25 0993 082 0
2 |veljaca 2,2 1.103] 436 1.539 288 218 506 0,33 0984 0,76 0
3 |ozujak 6,4 989 380 1.369 319 379 698 0,51] 0946 0,62 0
4 |travanj 11,2 695 255 950 309 507 816 0,86/ 0825 042 40
5 [svibanj 16,0 433 146 580 319 580 899 1,55 0,583 0,42 156,
6 |lipanj 19,5 204 59 263 309 584 893 339 0292 042 263
7 |srpanj 20,9 113 27 140 319 605 924 6,59 0,152 0,42 327
8 |kolovoz 20,3 146 41 188 319 520 839 446 0,223 042 272
9 [rujan 15,2 453 160] 613 309 411 720 1,17 0,705 0,42 88
10 |listopad 10,5 759 280, 1.040 319 307 626 0,60 0919 0,55 1
11 |studeni 58 1.004 382 1.386 309 153 462 0,33 0,983 0,75 0
12 |prosinac 0,6 1.328 522, 1.850 319 78 397 0,21 0,995 0,84 0
Ukupno: 8.561 3.218 11.779 3.755 4.485 8.240 1.148
Potrebna energija za grijanje i hladenje
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|- Potrebna toplina za grijanje [ Potrebna energija za hladenje

QH,nd =2.736 (kWh) = 9.851 (MJ)
QC,nd = 1.148 (kWh) = 4.132 (MJ)

Q"H,nd = 38 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop =75 (kWh/m2a)
Q"C,nd = 16 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop =50 (kWh/m2a)
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specifi€ni transm. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,74 (W/m2K)

Izraunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,28 (W/m2K)

|Specifiéni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sat potrebna topliﬂna za potrebna energija za

mjesec o grijanje, hladenje,

el (h) QH,nd (kWh) Qc,nd (kWh)

1 sijecanj 0,3 744 2.759 0
2 veljata 2,2 672 1.738 0
3 ozujak 6,4 744 783 0
4 travanj 11,2 720 79 41
5 svibanj 16,0 744 0 293
6 lipan; 19,5 720 0 593
7 srpanj 20,9 744 0 749
8 kolovoz 20,3 744 0 620
9 rujan 15,2 720 2 132
10 listopad 10,5 744 339 1
1 studeni 58 720 1.453 0
12 prosinac 0,6 744 3.014 0
10.166 2.429

QH,ls = 28.414 (KWh) = 102.289 (MJ)
QH,int = 11.529 (kWh) = 41.505 (MJ)
QH,sol = 17.566 (kWh) = 63.238 (MJ)
QH,gn = 29.095 (KWh) = 104.742 (MJ)
QH,nd = 10.166 (kWh) = 36.598 (MJ)

QC,nd = 2.429 (kWh) = 8.746 (MJ)
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Potrebna energija za grijanje i hladenje zgrade
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| I Fotrebna toplina za grijanje M Potrebna energija za hladenje |
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 10.166
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, Ve (m3) 1.045,01
Korisna povrSina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 219,35
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade, Ak' (m2) 225,78
Specificna godisnja potrebna toplinska energ. za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd 45,03
(kWh/m2a)
Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 9.067
Specificna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 40,16
(kWh/m2a)
Dopustena vrijednost specifiéne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/mZ2a), 65,47
prema TPRUETZZ
GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 2.429
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 3.077
Specifiéna godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 10,76
(kWh/m2a)
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema 50,00
TPRUETZZ
Specificni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 0,284
Max. dozvoljeni pecifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 0,744

Potrebna toplina za grijanje zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisa!

Potrebna toplinska energija za hladenje zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisa!

Vrijednosti izraCunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godidnje potrebne toplinske energije za hladenje po
jedinici ploStine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za
stambene ili nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specifiéne vrijednosti
Edel i Eprim nize za najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj

uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.
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ENERGETSKI RAZRED ZGRADE

5
2

=

g

|

Specifitna godisnja isporucena energija Edel [kWh/(m2a)]

Specifitna godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)]

Specificna godiSnja potrebna
toplinska energija za grijanje

Q'H,nd [kWh/(m2a)]
40,16

Upisati ,nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specifi¢noj Eprim
Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu

Klimatsko podrucje: K

)
Ly

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 9.066,89
Specificna godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?a): 40,16
Energetski razred zgrade prema Q"H,ndref (kWh/a): B
Godisnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 4.627,76
Specifitna godi$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m?a): 20,50
Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): A+

Kriterij za kontrolu nZEB:

Specificna godiSnja primarna
energija

12,70

2,98

Eprim [kWh/(m2a)]

20,50

A+

nZEB

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvame klimatske podatke, QH,nd (kWh/a): 10.166
Proragunska korisna povrSina zgrade, Ak' (m2): 225,78
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?Za): 45,03 < 65,47-

OSTVARENO

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj isporu¢enoj energiji, 71,0% >= 30% - OSTVARENO

Zastita pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunéeva zracenja tijekom ljeta

plostina plostina stup. prop.

) i . . | progeljaprost.|  ostakljenjal udio|  topl. energ. dozvoljeni gtot
naziv procelja prostorije orijentacija m2l  prost (m2)| usjeni |ostaklienja (%) atot (1) gtot * f (=) *f(-)] greska
Prostorija Z W 4,68 2,40 0,51 0,19 0,10 0,20
Prostorija J S 2,75 1,20 0,44 0,19 0,08 0,20
Prostorija | E 16,20 10,56 0,65 0,19 0,13 0,20
Prostorija Z W 5,39 2,40 0,45 0,19 0,09 0,20
Prostorija Z W 12,64 8,66 0,69 0,19 0,13 0,20
Prostorija Sl NE 12,64 8,66 0,69 0,19 0,13 0,20
Prostorija SZ NW 12,64 6,36 0,50 0,19 0,10 0,20
|Za§tita protiv sunéeva zraéenja zadovoljava zahtjeve tehni€kog propisa!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovic
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE (Za potrebe drustvenog centra Future Hub KriZevci)
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

PRORACUN ISPORUCENE | PRIMARNE ENERGIJE

Ukupno isporuCena energija za rad termotehni¢kih sustava u zgradama ostale namjene racuna se kao zbroj

isporucene toplinske energije za grijanje, mehanicku ventilaciju (ako postoji) i za rad pomoénih uredaja.

Za potrebe grijanja koristi se elekiriéna energija kao energent.

Da bi se zadovoljio uvjet da je zgrada nZEB, potrebno je ostvariti uvjet da je specificna godidnja potrebna
toplinska energija za grijanje manja od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 8. iz Priloga B Tehnickog

propisa, te da je udio obnovljivih izvora veéi od 30%.

U ovoj zgradi oba su uvjeta ispunjena, 1j. specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke, Q”nna /Ax (KWh/mZa): 45,03 < 65,47 — OSTVARENO i udio obnovljivih izvora u potrebnoj
isporuCenoj energiji, 70,97 % >= 30% - OSTVARENO.

Buduéi da je zgrada ostvarila uvjet da je projketirana kao nZEB zgrada, prije tehniCkog pregleda zgrade potrebno
je izvrditi ispunjavanje zahtjeva o zrakopropusnosti ispitivanjem na zgradi prema HRN EN ISO 9972:2015,
metoda odredivanja A, odnosno napraviti Blower door test, a sve prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada ¢l. 30 i ¢l.26.

Potrebna E Isporucena Primarna Emisija
. nergent . .
Sustav energija energija energija CO;
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kg/a]
Grijanje — zona 1 7.430 Elektrina energija 1.825 2.947 428,62
Grijanje — zona 2 2.736 Elektrina energija 672 1.085 157,87
UKUPNO 10.166 2.497 4.032 586,49
. Proracunska Potrebna . . -
Korisna : - Isporuc¢ena Primarna Emisija
Sustav o korisna energija za . o
povrsina < Pt energija energija CO;
povrsina grijanje
Akm?] Akm?] Quno [kKWhia] | Edel [kWh/a] | Eprim[kWh/a] kg/a
Ijsrggiteh”"’k' 10.166 2.497 4,032 586,49
219,35 225,78
Rasvjeta - 640 1.032 150,16
UKUPNO 219,35 225,78 10.166 3.137 5.064 736,65
SPECIFICNO  [kWh/m? a] 45,03 13,89 22,43 3,26
Udio OIE u isporuéenoj energiji za rad tehnickih sustava 70,97 %
Zgrada JE napravljena u skladu s Tehnikim propisom
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Projektni ured: URED OVLASTENE ARHITEKTICE Sanja Kai¢ Bogunovi¢
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Red

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) i na temelju ¢l. 26 tog Zakona
preuzeti pravilnici

Zakona o zaétiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/143, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)
Pravilnik o nainu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN39/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 01/21)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

HRN ISO 9836 - Standardizasvojstvazgrada — Definiranjeiproracunpovrsinaiprostora

(1SO 9836:2011) - Performancestandardsinbuilding — Definitionandcalculationofareaandspaceindicators (ISO
9836:2011)

HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u pozaru -- 1. dio:
Razredba prema rezultatima ispitivanja reakciie na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of
construction products and building elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-
1:2007+A1:2009)

HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u poZaru -- 5. dio:
Razredba prema rezultatima ispitivanja izlozenosti krovova poZaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire
classification of construction products and building elements -- Part 5: Classification using data from external fire
exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U
SVEZI STOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRABEVNI PROIZVODI ZA
ZGRADE

HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW)
--Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products
--Specification (EN 13162:2012)

HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog
polistirena(EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded
polystyrene(EPS) products -- Specification (EN 13163:2012)

HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane
polistirenskepjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made
extruded polystyrenefoam (XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske
pjene(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid
polyurethane foam(PU) products -- Specification (EN 13165:2012)

HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products -
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-Specification (EN 13166:2012)

e HRNEN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni&ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog)
stakla(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass
(CG)products - Specification (EN 13167:2012

o HRNEN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products --
Specification (EN 13168:2012)

e HRNEN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite
board (EPB)products -- Specification (EN 13169:2012)

o HRNEN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni&ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta
(ICB) --Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded
cork (ICB) --Specification (EN 13170:2012)

o HRNEN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF)
--Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -
Specification (EN 13171:2012)

e HRNEN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal
insulationproducts -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

o HRNEN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi
odfenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

e HRNEN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR)
ipoliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije
ugradnje(EN 14315-1:2013)

o HRNEN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR)
ipoliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene
prijeugradnje (EN 14318-1:2013)

o HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute
poliuretanske(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav
injektiranja krute pjeneprije ugradnje (EN 14319-1:2013)

e HRNEN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane
krutepoliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav
prskanekrute pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i
toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline
(LWA) (EN 15732:2012)

o HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene
(PEF) -- Specifikacija (EN 16069:2012).

e HRNEN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) Thermal insulation
products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

e HRNEN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry
and masonry products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

e HRNEN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa
za$ticenomvru¢om plogom (EN 674:1997)
HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)
HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

o HRNEN ISO 12412-2:2004 - Toplinske zna&ajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline
metodomvruce komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

e HRNEN ISO 12567-1:2002 - Toplinske zna&ajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vruce
komore -- 1.dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000)

o HRNEN 13829:2002 - Toplinske znagajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike
tlakova (1IS09972:1996, preinaCena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zatite (u daljnjem
tekstu:gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni
proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:
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— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,
— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu:
izjava 0 svojstvima) u skladu sposebnim propisom
— je propisno oznacen,
- ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na
trziSte odnosno stavljanje naraspolaganije na trziste gradevnih proizvoda.
(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:
— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,
— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),
— zide i proizvodi za zidanje
(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se
utvornicama izvan gradilidta, te moraju biti medusobno uskladeni na nadin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje
zahtjeva odredenih vazecim propisima.
(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu
sposebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja
zgradeoCuvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20), te drugi zahtjevi koje zgrada mora
ispunjavati u skladu s posebnimpropisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazeéim propisima u odnosu na
racionalnuuporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oguvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavajuzahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom
zgradei/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredeniju i gradniji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu  uporabu
energijei toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na
racionalnuuporabu energije i toplinsku zastitu, te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,

- na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije Sto drugo
odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti
premaposebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije
itoplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omota¢ grijanog prostora zgrade,
ukljuCivomozebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozime elemente koji nemaju moguénost otvaranja,
buduzrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 4. iz Priloga »B«
Tehni¢kogpropisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga €lanka dopustena je i ve¢a zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-!
ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se ureduje to podru¢je nije drukgije
propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad ifili boravak ljudi, potrebno je osigurati
izmjenuunutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1,

(3) Najmanii broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga €lanka mora biti ve¢i u pojedinim dijelovima zgrade ako je to
potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada
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morapostojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga €lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom
regulacijompropusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaiji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 4. iz Priloga »B« Tehni¢kog propisa
oracionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 27. Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije
itoplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema
HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A prije tehnitkog pregleda zgrade.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga €lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni
tokzraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti ve¢i od vrijednosti n50 = 3,0 h-' kod zgrada bez mehanitkog uredaja
za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-! kod zgrada s mehaniékim uredajem za provjetravanje.

PROZORI | VRATA (prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)
TehniCka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno
projektomodredenu ugradnju i odrZzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina
u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.
Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za prozore i vrata
(NN69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.
Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:
— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde
o sukladnosti prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)
- podatke u vezi s oznaCavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehni¢kog propisa
zaprozore i vrata (NN 69/06)
— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i

odrzavanje prozora ifili vrata te zanjihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.
U sluéaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehniékim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodac
prozora ifili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.
Ako dode do isporuke nesukladnog prozora ifili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga
gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlaStenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju
sukladnosti i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.
Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer prozora ifili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u
ciliuodrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladitenja i njihove ugradnje u
gradevinu.
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4.5. PROCELJA
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4.6. POPIS SLOJEVA KONSTRUKCIJA

[x1]

RAYN PROHODNI KROV |2NAD GRIJANH
PROSTORA

KLLIF PLOCE NA VISINGH]
PODESIVIM NOSACIMA 4 Oem

{anTiFana polegieeokim pie tuom
| stabiliziana sa gaklenim \oalom)

POLIESTERSKI GEOTEKSTIL (200 gi) 0.3cm
(zaktia HI)

® LAGAND ARMIFAMI BE TON 7-10.0cm

{mvedbau padu prema odwodnim Sforima)
POUETLEN FOULM 0 2mm

MRS ITOLACIMA 300 kPa 25.0 om

(postasa u minimaing dva goja sa preklopima)

PARNA BRANA NA BAZ POLMER- BITUMENA 0L3am
{ 52 ik sijem)

BITUMENSK] PREDMAMAZ

ARMIFAMNI BETOMN 20.0cm

PRODUZMA FBUKA 2.0am

{047 WAmE, o= 1400 kgim'")

ILl GKSPUSTEM STROP=

** Fostma premms polreb ama korisnica

- Rije et

[F2]

POD NA TLU GRJANH PROSTORA

LWUEVAM PUPROD 0.3om

CEMENTMI E5TRIH 6.0am

{ armiranje milrouaknima)

POLETLEN FOUJA 0 2mm

NP5 300 KPa 10 Dem

(n=0035 Wimi, udw sioja)
ELASTIFICIRAM POLISTIFEN EPS-T 2 0am
(22r0mm, b= 0042 WimK)

POLETLEN FOUJA 0.2mm

ARMPRANI BETOM 120am
POLIETLEN FOULA 0. 2mm

MASIP KAMENOS MATERIMALA 450cm
ARMPRAMNI BETOM 400cm
POLETLEM FOULJA 0.2mm

HP'S5300 KPa 10 em

{n=0.035 Wiimi)

BITUMEMNSK A HIDROI ZOLACIA 2% 0. 4cm
BITUMENSKI PREJMAMAZ
PODLOZMIBETON &0em

MABIJEN KAMEN 20 0am

Fakcija 0-54mm, Me= rrin, 40 Maknd

VANJSK] ZID GRIJANDG DIELA
{ARMFAN BETON)

? ZAVRENA POUMERNA JBUKA 0 Scm
(=087 Wimi, e= 1100 kg/m®)
IMPREGNIFAJU0 PREMAZ 0. 2om
POLIMERNO- CEMENTNO LJEPILO 0.2em
TEKSTILMO- STAKLEMA MFEDICA
POUMERNC- CEMENTNG LJEPILD 0. 20m
MMERALMA VUMNA 15 0cm

{n=01036 Wimi)

POLIMERNO- CEMENTNO LJEPILO 0.2om
ARMIRAMI BETON 30.0cm

(=2 00 Wimi, c=2500 kgim®)

PRODUZMA FBUKA 2 0am
(.47 WAk, p= 1400 legien”)

HIDROIZOLACIA, SINTETHEA FPO MEMBRANA 0.18 am

2]

KOS KROV 1240 GRIJAMH
PROSTORA

WSO OFLERSIBILNA AKFIL MA BOUA

HIDROIZOLACLE ] PREMAZ MA BAD AKFRILA 0.35cm

flmo Sikafil 100)

PPUESTERSKD PLETIVO

(ke Skalagic Flesce 120

CEMENTNI MORT LI PADU 4 0o

ARMIRAM BETOM 15.0cm

POUMERNO- CEMENTMND LJEPILD 0.2em

MINERALMA YUNA 18.0cm

PARNA BRANA 1.0om

G SPUSTENI STROP EI 30 2.50m

{revertiivani zracri sioj &0 cmi

POD NA TLU GRUJANH PROSTORA

LUEVAM PU POD 0.3am

CEMENTMI ESTRH &.0am

{ armiranje mily cuaiknima)

POUETILEN FOLLJA 0.2mm

¥P'5 300 WPa 10 Dem

(7=0.035 Wimk,, udwa sinja)
ELASTIFCFAN POLISTIREMEPS.T 2.0am
(227 20mem, b= 0042 Wimk)

POLETILEN FOLLJA 0.2mm
ARMIFRANI BETON 12 0cm
POLIETILEN FOLLJA 0. 2mm

MASIP KAMENOG MATERLIALA 15 Ocm
ARMIRANI BETON 70 0cm

POUETILEN FOLLA 0.2mm

XP'5 300 kPa 10 Dem

= 01035 Woimk)

BITUMENSHA HIDROITOLACIA 2X 0. 4am
BITUMENSK| PREDMMAZ

PODLOZNI BETON B.0am

MASIJEM KAMEN 20 0em

Frakcia 0-54mm, Mg= min. 40 Mrimd

2]

VANJSK] DD GRIJANOG DELA
(BLOK OPEKA)

ZAVRENA POLUMERMA JBUKA 0 5cm
(=087 Wik =110 gim)

IMPREGNIFAJUG PREMAZ 0 2om
POLIMERNO. CEMENTNO LJESILO 0.2om
TEKSTILNG- STAKLENA MREZICA
POLIMERNG- CEMENTND LJEPILD 0.20m
EKSPRNDIFANI POLISTIREM 150cm
{n=0.035 Wk, c=15-17 kgim")
POLMERNO- CEMENTNO LJERILO 0.2om
BLOK OPEKA 29 0om

(= 008:20 W)

PRODUENA FBUMA 2 0om

(he0L4T W, = 1400 kg

POD NA TLU GRIJANH PROSTORA

LWEVANI PL POD 0.3em
CEMENTMIESTRH G0om

{ armirang mikno Jaknima)

POUETILEN FOLLIA 0.2mm

¥PS 300kPa 10.0cm

(n=0.035Wimk, u dva sioja)
ELASTIFIQIRAN POLISTIFEN EPS-T 2.0am
{22720mm, b=0 047 W]

BITUMENSKA HIORDIZOLACIA 22 0 4em
BITUMENSKI PREDMAMAZ

ARMIFAMI BETOM 15 0cm

POLETILEN FOLLIA 0.2mm

¥PS 300kPa 10.0cm

{ v 010035 A A

MRAEAVI BETONS Jcm

MABLIEN KAMEN 25 Oom

Trabcija 0-54mm, Ms= min. 40 Main2

VAMESK] 2ID GRIJANOG DIELA
(AFMIFAM BETON)

ZAVREMA POLIMERNA ZBUKA 0 Sem

{ 08T WA, = 1100 lgim)

IMPRE GNIRAJUC! PREMAZ 0.20m
POUMERNO- CEMENTNOD LJEFILO 02a0m
TEKSTILMO- STAKLENA MREFICA
POUME RNO- CEMENTND LJEPILD 02m
EKSSANDIRANI POLISTIREM 15 cm
(A=0035Wimk, e=15-17 kgie)
POUMERMO- CEMENTNO LJERILO 0.2om
ARMIFANI BE TON 30.0cm

(= 2600 Wi, o= 2500 g/}

PRODUZMA 2BUKA 2.0om
[ M= 08T Wi, p=1400 ligim®)

VANISI 20 GRIANDGOLELA
WL

EERRSTA HOPE FOLLIA, 0 S0am
GEOTEKSTIL 1.25 mm

XPS 15.0cm
(ko032 WK, p=15-1T igyim?)

POLMERNG. CEMENTMNO LEEPILO 0 2em
BITUMENSKA HDROIZDLACUA 2 0 4om

BITUMENSE] PREDMAMAZ
ARMFAN BETOM 30 0ami

(=2 BOD WK, p=2500 kgin’)
MNABIEM KAMEN
Traicsja 0 -Gdmim, Me= min. £0 Mr/m2

LI SLOJEVI PODA cansle P1

GRIJANI DIJELOVI GRABEVINE
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STROP ZVEDU ETAZA GRIJANH PROSTORA

LIJEVANI PU POD 0.3cm
4 CEMENTNI ESTRH 6.0on

[ armiranye mikmyaknima)
POLIETILEM FOLIJA 0.2mm
ELASTIACIRAM POLISTIREN EPS-T 2 0om
(Z2/20mm, hei0.042 W)

1 ARMIRAM BETOM 20am

[h=2 500 WK, p=2500 kgi)
PRODLENA FBLKA 2 0cm

(A=0.47 WIEK, p=1400 kgite?)

1 U GK SPUSTEM STROP*

** Pogiana prema potrebame korsnila

- Fije el

VAMISK 20 GRIJANDG DLELA
U KOMTAKTL 54 TLOM

b ZAVRSNA POLIMERNA FBLKA 0.5am
{057 W, c=1100 kgii)
b MPREGMIRALIC PREMAZ 0 2om
POLIMERMO- CENMENTNO LEERMLOO 2om
! TEKSTILMNO- STAKLENA MREZCA
I POLMERNC- CEMENTMOD LEPILOD 0. 2om
b NP3 15.0am
[ 0,032 WOTTR, o 151 Tigir)

WAMISE] A0 GRIJAMNOG DILELA

L KONTAKTL SA TLOM (BLOK OPEKA)
ZAVFRENA POLMERNA FBUKA 0.5am
(n=087 Wi, e=1100 kgim’)
IMPRECHIFAJICI PREMAZ 0.2cm

POUMERNC- CEMENTND LEPILO 0. 2am

TEKSTILNO- STAKLEMS MREACA

POUMERNC. CEMENTND LEEPILOD 0.2am

¥PS 15.0am
(k1002 Wi, et 5-1 Thmy)

POLMERNO- CEMENTMD LEPILD 0.20m
BITLMENSKA HIDROIZOLADIA 2 04cm

BITUMENSH] PREDNAMAZ
BLOK OPEKA 29 0cm
(=042 W)

PRODUZNA Z8UKA 20cm
(k= 47 Wi, p=1400 Igyir’)

[PROZORI | VRATA |

OSTAKLJEN PROZOR] | VRATA MORAL ZADOVOLJITE

U wrmas= 1,1 Win¥, U g mao= 0,7 W/ mi
Lime wrata- puna kria= 1 8 Wim'

ORVIFY
ALUKIMNLISHE) OKVIR 5A PREKINUTIM TOPLINSKIM
MOSTOM

OSTAKLIEMIE | ZMUTRA PREMA VAMN-SIGLRNDSN:
1. STAKLO LAMI 481 « ZRAGNI SLOJ 16mm Argon S0%
2 STAKLO 4mm slows ZRACNI SLOJ 16mm Argon 9%

3. STAKLO LAM &4.1 elow

ZAETITA 0D SUNCA:
UINUTARN PLATREN ROLOI.

b POLIMERNO- CEMENTMO LEPILO Q. 2om
b B TUVE MEEA HIDROZOLACLIA 2% 0 dam
b B TUNVENSK] PREDNAVAZ
ARMFAM BETON 3 cm
[k=2.500 WATTE, p=2500 kgim®)
¢ PRODUZNA ZBUKA 20cm GRUANI DIJELOVI GRADEVINE
(e 067 WITTR, p=1400 kgim®)
(B3]
VARSI A0 GRIJANOG DIELA VAMUSK] DD GRUANOG DILELA STROP |ZNAD VAMISKOG ZFAKA
ATIKA I ZMAD PRIZEVLIA ATIEA [ZHAD 1 KATA
¥ ZAVRSMA POLIMERMA 7BUKA 0 5am IAVRSMA POUMERMA ZBUKA 0 5cm KULIR PLOGE NA VISNSH]
& MPFEGNIFANIC PREMAZ INPREGMRAJLC! PREMAZ PODESMVIM NOSACMA 4 Oom
& TEKSTILNC- STAKLEMA MREACA TEKSTILNG- STAKLENA MREFICA HIDRDIZOLACLIA, SINTETICKA FRO
4 POLINERMO. CEMENTND LEPILO 0 Sam POLIMERING. CEMENTAD LJEPLO 05cm m-mm
¥ EXSPANDIFANI POLISTIREM 15.0cm MBMERALMA VUIMNA 150em i gabilidrana sa gakenim voalom)
PR VK, e=1B-1T gy i POLIESTERSK GEOTEKSTIL (200 gin?) 0.3am
4 POLIMERMO- CEMENTMO LEPILO ) 20m POUMERN- CEMENTMD LJEPLO 0.2cm LAGANG ARMRAN BETON 710 0am
PASTA BRAMNA MA BAZI POLIMER. BITLMENA 0 3cm ASMEAN BE TON 30.0am fizvedba u padu prema odve dnim atonma)
[ 8 aluminigkim slojerr INPREGMIFAJUC! PREMAZ POLIETILEN FOLIJA 0.2mm

BITLMENSH] PREDMAMAZ
ARMIFAM BE TON 15 Dam

(=2 600 WK, e=2500 kgive)
POLIMERNO- CENMENTNG LEPILO 0. 20m
1 EXSPANDIRANI POLISTIREN 100cm
[m=0.035 WK, £=15-17 kg
POLIMERNO- CEMENTN LEPILOQ. 20m
TERSTILMG- STAKLENA MRESICA

¥ POLMERNO. CEMENTND LEPILOO 2em
1 MPREGMIFAILG PREMAZ 0.2cm
ZAVRSMA POLMERMA FBUKA 0.5om

ZAVRANA POUMERMA FBUMA 05cm

XPSIZ0LACLIA 300 WPa 250 om

0.3 {22 Auminigkim sloserm)
BITUMENSK] PREDMAMAT

AFMIFAN BETCW 200em

SLABD VENTILIRANI SLOJ ZRAKA 20.0am
METALMA ILI DRVENA
PODKOMSTRUKCIA 5 0em

G PLOCA 78 VAMISKE POVRSINE 25 om
POUMERNO- CEMENTMG LEPILO 0 20m
EXSPANDIFANI POLISTIREN 10.0cm
[A=01035 Wi, c=15-17 lg/n?)
POLIMERND- CEMENTMG LEPILO O 2om
TEXSTILNG- STAKLENA MREZCA
POLMERND- CEMENTMO LEPILO 0.20m
MPREGNIRAJIUC! PREMAZ 0.2em
ZAVEISNA POLIMERNA Z810KA 0.5am

NEGRUANI DIJELOVI GRABEVINE

[pestang u minimaing dh sioja 58 prebiopima)
PARNA BRANA NA BAZI POLIMER-BITUMEMNA
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