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INVESTITOR : GRAD KRIZEVCI

l. Z. DIJANKOVECKOG 12
HR-48260 KRIZEVCI
OIB: 35435239132

GRADPEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE

(ZA POTREBE DRUSTVENOG CENTRA FUTURE HUB KRIZEVCI)

LOKACIJA : 48260 KRIZEVCI,

Trg svetog Florijana
KO. Krizevci, k€br.1566,zkul. 8707

TVRTKA “ PROJEKT “d.o.o0.
PROJEKTANTA za projektiranje

i gradenje, Bjelovar

T.D. 3/21
Z2.0.P. 27-20

Temeljem ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13) daje se
IZJAVA

O USKLADENOSTI GLAVNOG GRADEVINSKOG PROJEKTA
S RELEVANTNIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Glavni gradevinski projekt izraden je u skladu s:

1. Prostornim planom Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije
(Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije, broj 08/01, 08/07,13/12, 05/14).

2. Generalnim urbanistickim planom i Izmjenama i dopunama Generalnog urbanisti¢kog plana
Grada Krizevaca, (Sluzbeni vjesnik Grada Krizevaca br. 03/05, 01/07, 01/09, 06/11, 08/11- ispravak,
04/14, 07/17, 02/18- prociS¢eni tekst).

Zakoni i tehnicki propisi :

1. Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

2. Zakon o normizaciji (NN RH broj 80/13)

3. Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14,94/18 i 96/18)
4. Pravilnik o kontroli projekata (NN RH broj 32/2014)

5. Zakon o gradevnim proizvodima (NN broj 76/13, 30/14,130/17 i 39/19)
6. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017)

U Bjelovaru, sijeCanj 2021.
Projektant: lvana Prgin, dipl.ing.grad.
HRVAYSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
lvana Prgin—,. .
dipl. ing. grad. [N
Ovla¥teni infenjer gratgnam ST
G 3621
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INVESTITOR : GRAD KRIZEVCI
l. Z. DIJANKOVECKOG 12
HR-48260 KRIZEVCI
OIB: 35435239132

GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA vPOSTOJECE GRADEVINE ;
(ZA POTREBE DRUSTVENOG CENTRA FUTURE HUB KRIZEVCI)

LOKACIJA : 48260 KRIZEVCI,
Trg svetog Florijana
KO. Krizevci, k€br.1566,zkul. 8707

TVRTKA “PROJEKT “d.o.o.

PROJEKTANTA za projektiranje
: i gradenje, Bjelovar

T.D. 3/21
Z2.0.P. 27-20

TEHNICKI OPIS

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
PROJEKTANT : IVANA PRGIN, dipl.ing.grad. fvana Prgin—

dipl ing. grad. YN,

Ovialteni inferjer grak!g:xarsm AT
G 3621

U Bjelovaru, sijeCanj 2021.

za “PROJEKT “:

Miroslav Prgin, dipl.ing.grad
PROJEKT, doo
ZA PROJEKTIRANLE | G%AﬁNJE

BJELOVA m{
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TEHNICKI OPIS

Rekonstrukcijom se predvida izvedba dvije zasebne konstruktivne cjeline, tj. dilatacije.
Dilatacija 1. (1.UPOC) je prizemna i u tlocrtnoj dispoziciji pravokutnik. Druga dilatacija (2. UPOC)
glede etaznosti ima prizemlje, prvi i drugi kat. U podrucju prizemlja radi se o tlocrtno nepravilnoj
gradevini, dok su 1. i 2. kat u tlocrtnoj dispoziciji kruznog tlocrta. Visinski gledano, radi se o
nepravilnoj konstrukciji.

DIL.1. (1. UPOC)

Vertikalna konstrukcija ove dilatacije je predvidena od opecnih zidanih zidova. Radi se o
omedenom zidu s vertikalnim i horizontalnim serklazima. Stropna konstrukcija iznad prizemlja je
predvidena od monolitne armiranobetonske plo¢e. Na ovoj plo€i se nalaze i slojevi ravnog krova.
Ovu dilataciju se predvida fundirati na armiranobetonskim trakastim temeljima.

DIL. 2. (2. UPOC)

Vertikalna konstrukcija ove dilatacije predvidena je od armiranobetonskih zidova debljine 25,0 i
30,0 cm te stupova. U podrucju prizemlja zidovi su u tlocrtu pravolinijski i zakrivljeni (kruzni), dok
su u podrudju prvog i drugog kata kruzni. Stropne konstrukcije iznad prizemlja i 1. kata su
predvidene monolitne armiranobetonske plo¢e debljine 20,0 cm. Iznad drugog kata se postavlja
montazna krovna kupola.

Treba napomenuti da ¢e se u centru zakrivljenih zidova nalaziti okrugli armiranobetonski stup
promjera 100 cm na koji se postavlja teleskop. Ovaj stup ¢e biti dilatiran u odnosu na ostalu
konstrukciju gradevine. | njegov temelj ¢e se takoder dilatirati u odnosu na temeljnu konstrukciju
gradevine.

Ova dilatacija (2. UPOC) ¢e se zbog koncepcije vertikalne komnstrukcije fudirati na temeljnoj
plo€i debljine 40,0 cm. Stup teleskopa se fundira na temelju samcu debljine 70 cm.

Buduci da ne postoji geomehanicki izvjesStaj, kod projektiranja temeljne konstrukcije koristeni su
podaci iz geotehniCkog elaborata za susjedni objekt, odnosno za postojeéi dom za starije i
nemoc¢ne osobe. Navedeni elaborat je izradio ,Premur” d.o.o. Varazdin, arh.br. 61/11 od
studenog 2011. god. Prema tom elaboratu predmetna gradevina bi se fundirala u sloju smedeg
praha srednje plasti¢nosti (MI). Prema navedenom elaboratu za dubinu fundiranja 1,0 m
dopustena nosivost tla za temeljne trake iznosi cca 155,0 kN/m2, dok za tem. plo¢u 4,0x4,0 m
iznosi 170,0 kN/m2. Slijeganja bi prema tome elaboratu za trake Sirine 0,60 m s kontaktnim
naponom od 120 kN/m2 iznosila cca 2,24 cm, dok bi za temeljnu stopu 2,0 x 2,0 m za isto
opterecenje slijeganje iznosilo 2,94 cm. Kontaktni naponi ispod nove temeljne konstrukcije su
znatno ispod dopustenih. Buduci da se dil.2. fundira na temeljnoj plo¢i dimnezija cca 10 x 11 m
te se oCekuju naprezanja od cca 85 kN/m2, bit ¢e potrebno izvrSiti kontrolu slijeganja za takvu
plocu.

Smatra se da je za razinu glavnog projekta to prihvatljivo. Prije poCetka gradnje potrebno je
angaZirati geomehanicara koji treba utvrditi radi li se o tlu istih geotehnickih karakteristika kao i
u navedenom elaboratu te ukoliko se radi o istom tlu, treba izvrSiti analizu slijeganja temeljne
ploCe. Ukoliko se utvrdi da tlo nije istih geotehniCkih kaakteristika, potrebno je izvrSiti
geomehanicka ispitivanja lokacije.
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PRORACUN KONSTRUKCIJE

Proracun konstrukcije za obje dilatacije proveden je pomoc¢u programa , TOWER-7“.
Ovo se odnosi na modalne analize, seizmicki i staticki proracun. Analize su sprovedene na
prostornim i parcijalnim modelima.

Utjecaj seizmickih sila je analiziran za ag/g= 0,15 ( Krizevci, povratni period od 500 god.).
Seizmi¢ki parametri prema normama HRN ENV 1998-1:2011.

Kategorija tla: C, - Kategorija znacaja: Il (y = 1,2)

Faktor ponaSanja: q = 1,92

UPOTREBLJENA GRADIVA

Svi elementi konstrukcije predvideni su od gradiva standardne kakvoce.

Svi armiranobetonski elementi izvode se od betona klase C 25/30, razreda izloZzenosti XC1
izuzev temeljne kostrukciju za koju se predvida beton klase C 30/37, razreda izlozenosti XC2.
Za zidane zidove predvidena je uporaba zidnih elemenata (blok opeka) kategorije kontrole
proizvodnije Il., dok je predviden razred kontrole zidanja 3.

Sastavila :
Ivana Prgin, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

lvana Prgin__;. | ;

dipl. ing. grad. %ﬂu

Ovialteni infenjer grafinarstva S
G 3621
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POPIS OSNOVNIH ZAKONA, TEHNICKIH PROPISA |
NORMI ZA PROJEKTIRANJE

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19)
Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)
Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17)
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrugju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
HRN EN 1991-1-1:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite teZine i
uporabna opterecenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)
HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite teZine i
uporabna opterecenja za zgrade -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-3:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opca djelovanja -- Opterecéenja snijegom (EN 1991-1-
3:2003+AC:2009)
HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -- Opterecéenja snijegom --
Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-4:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja -- Djelovanja vjetra (EN 1991-1-
4:2005+AC:2010+A1:2010)
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja vjetra --
Nacionalni dodatak
.HRN EN 1998-1:2011
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)
. HRN EN 1998-1:2011/NA:2011
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak
.HRN EN 1992-1-1:2013
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-
1:2004+AC:2010)
. HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni
dodatak
. HRN EN 1993-1-1:2008/Ispr.1:2011
Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1993-1-
1:2005/AC:2009)
. HRN EN 1993-1-1:2008/NA:2013
Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni
dodatak
HRN EN 1996-1-1:2012/Ispr.1:2015
Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila za armirane i nearmirane
zidane konstrukcije
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

1. OPCENITO
Primjena

Ovi uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su
neophodni za potpuno dovrsenje konstrukcije predmetne gradevine.

Programom se ne definiraju uobi€ajeni i standardni uvjeti kvalitete radova i materijala, s obzirom da su isti
propisani Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni suglasnost (NN 158/03) i temeljem &l. 20
tog Zakona vazeci pravilnici i norme preuzeti Zakonom o normizaciji (NN br. 55/96).

Svi radovi moraju se izvesti u svemu prema nacrtima, statickom proracunu, redoslijedu opisanom u
tehni¢kom opisu ili po uputama i uz pismeni pristanak nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije, a po
vazecim tehni¢kim propisima.

Standardi

Nabavku materijala i izvedbu elemenata konstrukcije izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i
vaze¢im standardima:

HRN (i privremeno preuzet JUS)

HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)
Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:

a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO

b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom
programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:
- naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.
- prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete.
- ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate
tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli€ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima
Sva izvje$ca, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.
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2. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

OPCENITO:

Proizvodnju, ugradnju i kontrolu kvalitete betona treba obavljati u skladu s odredbama Tehni¢kog propisa
za betonske konstrukcije (NN 139/09), normom HRN EN 206-1 "Beton-1.dio:Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost”, i normom HRN ENV 13670-1:2002 "lzvodenje betonskih konstrukcija” i
normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.
Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.
Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1
i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim
postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne ¢vrstoée o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez
prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.
- ako je koli¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 m3, za svakih slijedeéih ugradenih 100 m3 uzima
se po jedan dodatni uzorak betona.
- podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a
podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake
pojedinadnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na
kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.
- kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne ¢&vrstoée ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlaéne €vrsto¢e betona provodi se odgovarajué¢om
primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne Evrstoée«.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne CvrstoCe o€vrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju
podataka iz to¢ke d.2 ovoga Priloga.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona
u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Informacije korisnika betona proizvodaéu

Korisnik mora usuglasiti s proizvodacem datum isporuke, vrijeme i koli¢ine betona, te informirati
proizvoda¢a o posebnom transportu na gradiliste, posebnim postupcima ugradnje, i ograni€enjima vozila
isporuke u odnosu na veli€ine, visine ili bruto teZine.

Informacije proizvodaéa betona korisniku

Proizvoda¢ betona je duzan dati korisniku, kada narucuje beton, informacije o sastavu mjeSavine betona
radi primjene pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoc¢e betona.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama ¢&vrstoce, klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoée treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN
EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.
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Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim sluajevima
voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornos$¢u proizvodaca i primjenjuje se za
dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajué¢i da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu
prekoracene i da je dodavanje kemijskog dodatka ukljuCeno u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka
vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim
slu€ajevima.

Kontrola proizvodnje

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To uklju€uje izbor materijala, projektiranje betona, proizvodnju betona, preglede i
ispitivanja, uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZzeg i oCvrslog betona i opreme,
tekontrolu sukladnosti .

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206.
Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvje$tajima), lzvjeStaje o
kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZze duze razdoblje.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i
sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih
uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog
betona u prihvac¢anju sukladnosti.

Potvrdivanje sukladnosti betona

Potvrdivanje sukladnosti ukjuCuje kontrolu proizvodnje i provodi se prema TPBK, normi HRN EN 206-1 i
posebnim propisima. Potvrdivanje suglasnosti duzan je provoditi proizvodal betona uz potvrdeno (ovlasteno)
tijelo. Potvrdivanje sukladnosti je postupak kojim se potvrduje (dokazuje) da proizvedeni beton ima svojstva
prema tehnickoj specifikaciji

(HRN EN 206-1), prema prilogu A TPBK, $to se i dokumentira. Potvrdivanje sukladnosti provodi se za betone
proizvedene u tvornici betona, betonari pogona za predgotovljene betonske elemente, koji su proizvedeni u
skladu s tehni¢kom specifikacijom i preme prilogu A TPBK.

BETONIRANJE

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehni¢kim uvjetima

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehni¢kim uvjetima.

Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja:
- Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo
ga je uzraditi.
- Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.
- Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja
betona pocne.
- Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda,
shijega ili vode.
- Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode.
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- Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla
ili za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

- Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje.

Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopusStena ako za takve sluCajeve nisu predvidene posebne
mjere.

- Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.

- Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako
se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje:
- Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZenu &vrstocéu i trajnost.
- Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka,
suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

- Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloZiti Sto blize konanom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

- Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod
debljin slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

- Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci.
Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba
prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

- Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterec¢enje oplate i skela. Hladna
spojnica se moZe stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

- Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

- Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

- Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

- Beton u ranom razdoblju treba zastititi da se skupljanje svede na najmanju mjeru, da se postigne
potrebna povrSinska &vrstoca, da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja, od smrzavanja, te
od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.
- Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drzanje betona u oplati,

- pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i

osiguranim na spojevima i na krajevima,

- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

- drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vilazenjem,

- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim

dopustenjem).
- Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrSinu stalno vlaZznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska,
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npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode
zapoceti odmah po zavrdetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba
zastititi od pucanja zbog plasti€nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije
povrsinske obrade.

- Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju
ovisno o omjeru ¢vrstoce i zrelosti betona, te oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u
adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se
prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu
operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na
povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne &vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mmz).

NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecéivanja i remecenja povrsinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima
izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe
radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to€no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponaSanje konstrukcije.

3. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od delika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, te nhormama na koje ta
upucuje.
Rukovanje, skladiStenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje
se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.
Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do
njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.
Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom
u gradevinski dnevnik.
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.
Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i
uvjete projekta.
Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili
vezu izmedu njih.
Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu
s galvaniziranom armaturom.
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4. SKELE | OPLATE

Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
- dovoljno ¢&vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
ostecivanje konstrukcije.
- Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSte¢eni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
- Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN 1065.

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovaraju¢e
norme za proizvod ako postoje.

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno
na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu boju ili na
posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine
u mladom betonu. To se mozZe postici:

- ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o&vrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprije€e gubitak finog morta.
Oplatu koja apsorbira zna&ajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajucée
vlaziti da se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.
Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu
povrsinu betona.

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i
osigurati kontrolu geometrije radova.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim tehnickim
uvjetima, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

Posebnu povrdinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvaéanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstocu:
- otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,
- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
- da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja
betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost
skela i oplate treba odrZavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja poCetnog opterecenja,
sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.
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5. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

Armaturni Celik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta

Prema EN 206-1 i prema ovom Programu. Pri
preuzimanju betona treba postojati otpremnica.

Svjezi beton proizveden u
tvornici ili na gradilistu.

Ostali materijali Prema projektnim specifikacijama i normama

Prema projektnim specifikacijama
Treba

Predgotovljeni elementi

Nadzorni izvjestaj

Podrucje nadzora izvedbe

PREDMET VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim
uvietima

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim
uvietima

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim
tehni¢kim uvjetima

Obi¢na armatura

Ugradeni elementi

Zidani elementi

Celi¢na konstrukcija

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja

betona

Prema ovim tehnickim uvjetima

ZavrSna obrada i njegovanje
betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija

Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija

Kako se trazi ovim uvjetima
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Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:
- geometriju oplate,
- stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,
- nepropusnost oplate,

- uklanjanje necistoc¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

- obradu lica konstrukcijskih spojnica,

- uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

- pripremu povrsine oplate,

- otvore u oplati.

- provjeru poloZaja dilatacijske trake

Nadzor armature
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:
- armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,
- zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,
- armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
- armatura ispravno uévrséena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,
- razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,
- ugradena armatura poprac¢ena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u
EN 10080.
Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovaraju¢e potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.
Nakon betoniranja treba na konstrukcijskim spojnicama provijeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna)
armatura u projektiranom poloZaju.

Mjere u sluéaju nesukladnosti
Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovaraju¢e radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZziti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.
Nesukladnost tlacne Cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlaChe Cvrstoce kojoj
ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja, te pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti.
Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje
ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZzenjer i ovlastena institucija koja je
utvrdila veliinu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
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6. BITNE KARAKTERISTIKE PROJEKTIRANOG BETONA

Beton nosive konstrukcije gradevine je u elementima koji su u prostorijama obi¢ne vlaznosti zraka tj. klasa
izloZzenosti je XC1 osim temelja koji su izloZeni vlaznoj sredini u tlu tj. klasa izloZzenosti je XC2. Cijela
gradevina kao i svi nosivi elementi konstrukcije izvan tla su ili hidroizolirani ili zasti¢eni fasadom tako da
nema mogucnosti korozije armature uslijed kvasenja vodom i sl.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

KONSTRUKTIVNI RAZRED RAZRED MAKSIMALNG SADRZAJ
ELEMENT TLACNE IZLOZENOSTI ZRNO KONZISTENCLIA KLORIDA
CVRSTOCE AGREGATA
ARMIRANOBETONSKI
MONOLITNI ELEMENTI C25/30 XC1 16 mm S2 0,2
KONSTRUKCIJE
TEMELNA
KONSTRUKCLIA C30/37 XC2 32 mm S2 0,2
Sastavila :

Ivana Prgin, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
ivana Prgin—

dipl ing. grad. ;&{A«J
Ovlalteni inZenjer grafie¥jnarstva
G 3621
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJEZINO ODRZAVANIJE

PROJEKTIRANI VUEK UPORABE GRADEVINE

Opce napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek gradevine

Suglasno HRN EN 1990 i vaZecim propisima za Celi¢ne i zidane konstrukcije ovisno o vrsti konstrukcije
razlikuju se Cetiri razreda sa razli¢itim proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Tablica 1 Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990)

Zahtijevani
Razred | proracunski uporabni Primjer
vijek [godine]
1 10 Privremene konstrukcije
2 10-25 Zamjenijivi dijelovi konstrukcije
3 15-30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije
Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
4 50 "
konstrukcije
5 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge

inZenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukciju predmetne gradevine koje su predmet projektiranja ovim
projektom treba svrstati u Cetvrti razred Sto znaci da je zahtijevani proracunski uporabni vijek
ove gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziSte na osnovi kojega su definirani
zahtjevi na beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Opce odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuci uporabni vijek, uz pretpostavku da su u
ranoj fazi projektiranja odgovarajuée razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.

Obzirom na djelovanja koja utje€u na trajnost, EC 2 se uglavnom bavi s Cetiri glavnha mehanizma
degradacije armiranog betona, tj.:

» korozijom armature

» alkalno-agregatnom reakcijom
» kemijskim djelovanjima

» smrzavanjem/odmrzavanjem.

Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i oStecuje armaturu, Sto ima za posljedicu
raspucavanje i odlamanje betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi
navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces
hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj kolicini. Brzina napredovanja degradacije smanjuje se sto je beton
vise suh.
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Bududi da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila
ispravnog projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:
> vodu Sto prije odvesti s konstrukcije
> sprijeciti da voda prodre u konstrukciju
» odgovarajuce rijesiti opcu odvodnju i zastitu
> osigurati nepropusnost betona.
Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se
najrazornijim agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.

Ocito je da se trajnosti zasnhiva prvenstveno na odabiru odgovaraju¢e mjesavine betona uz definirane
zahtjeve na ¢vrsto¢u betona i debljinu zastitnog sloja armature, ovisno o uvjetima okolisa u kojima se betonska
konstrukcija nalazi.

ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Radnje u okviru odrZavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. Tehnickog
propisa za betonske konstrukcije (NN br. 101/05) i normama na koje upucuje navedeni Prilog, te
odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.

Bitni dijelovi konstrukcije su:
> AB konstrukcija
» Zidani zidovi sa AB serklazima

a.) Odrzavanje AB konstrukcije zgrade
Redovitih pregleda u svrhu odrZavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 10 godina.
Pregled uklju€uje najmanje:
> vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina
te drugih ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,
» utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,
U slucaju da su pukotine veée da narusavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati prema
provjerenim tehnickim sustavima koji su u skladu sa Prilogom K. TPBK.

b.) Odrzavanje Zidane konstrukcije zgrade
Isti pregled za zidane zidove konstrukcije potrebno je provesti kao i za AB elemente konstrukcije navedene
pod tockom a.) ovog poglavlja. Sanacije pukotina potrebno je napraviti prikladnim sustavima injektiranja i
vracanjem svojstava zida u projektirano stanje bez pukotina.

c.) Cuvanje dokumentacije odrzavanja
Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duzan je trajno cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoce da su bitna
svojstva gradevine narusena potrebno konstrukciju sanirati.

Sastavila :
Ivana Prgin, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
fvana Prgin—

dipl ing. grad. ;%{LJ
Ovlalteni inZenjer grajid¥narstva
G 3621
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ANALIZA OPTERECENJA

DIL.1- 1. UPOC

|POZ 100-A, STROPNA KONSTRUKCUA IZNAD PRIZEMUA‘

KONSTRUKCIJA KROVA, RAVNI PROHODNI KROV, K1, AB PLOCA 20,0 cm

1. STALNO OPTERECENIJE
- Vlastita teZina se uzima automatski u programu

KULIR PLOCE (na podlo3cima) 1,00 kN/m?2
HIDROIZOLACIJA cca 0,20 kN/m?2
TOPL. 1ZOL. 0,25 kN/m?2
BETON ZA PAD cca 2,50 kN/m2
VT. PLOCE hpl=20 cm 5,00 kN/m2
PODGLED 0,35 kN/m2

g =9,30 kN/m2 Ag =4.30 kN/m2

2. KORISNO OPTERECENJE q = 3,00 kN/m2

str. 25
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DIL.2 - 2. UPOC

KUPOLA

1. STALNO OPTERECENIJE

TEZINA KROVNE KUPOLE (prema posacima investitora)

G =20,0kN promjer 5,30 m g=1,20 kN/m1

2. SNUEG (HRN 1991-1-3:2012)
s=sk x nixCex Ct
sk =1,25 kN/m2 (PODRUCIE 3. nadm. visina do 200 m.n.m.)
pul=0,8 zanagib tangente B <60°
Ce=1,00, Ct=1,00

s=1,25x0,80x1,0x1,0=1,00 kN/m2

POZ 300, STROPNA KONSTRUKCUA IZNAD KATA 2. KATA‘

KONSTRUKCIJA KROVA, KOSI NEPROHODNI KROV, K2, AB PLOCA 15,0 cm

1. STALNO OPTERECENJE

- Vlastita tezZina se uzima automatski u programu

HIDROIZOLACIJSKI MORT 5,0 cm 1,20 kN/m2
HIDROIZOLACIJA  cca 0,20 kN/m2
VT. PLOCE hpl=15 cm 3,75 kN/m2
TOPL. 1ZOL. 0,20 kN/m2
POL. CEM. LJEPILO 3x0,2 | PREMAZ 0,20 kN/m2

g= 5,55kN/m2 Ag =1,80 kN/m?2
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2. SNUJEG (HRN 1991-1-3:2012)
s =sk x ui x Ce x Ct
sk =1,25kN/m2 (PODRUCIE 3. nadm. visina do 200 m.n.m.)
a=10,0°
pul=0,8 zanagibkrova 0°<a<30°
Ce=1,00, Ct=1,00

s=1,25x0,80x1,0x1,0=1,00 kN/m2

POZ 200, STROPNA KONSTRUKCUJA IZNAD KATA 1. KATA‘

KONSTRUKCIJA KROVA, RAVNI PROHODNI KROV, K1, AB PLOCA 20,0 cm

1. STALNO OPTERECENIJE
- Vlastita tezZina se uzima automatski u programu

KULIR PLOCE (na podlo$cima) 1,00 kN/m2
HIDROIZOLACIJA  cca 0,20 kN/m2
TOPL. 1ZOL. 0,25 kN/m2
BETONZAPAD  cca 2,50 kN/m2
VT. PLOCE hpl=20 cm 5,00 kN/m2
PODGLED 0,35 kN/m2

g= 9,30 kN/m2 Ag =4.30 kN/m2

2. KORISNO OPTERECENJE q = 3,00 kN/m2

MEDUKATNA KONSTRUKCJA, S1, ABPLOCA 20,0 cm
1. STALNO OPTERECENJE

SLOJEVI PODA cca 2,00 kN/m2
VT PLOCE h =20 cm 5,00 kN/m2
PODGLED 0,35 kN/m2

g= 7,35 kN/m2 Ag =2,35 kN/m2

2. KORISNO OPTERECENJE q= 3,00 kN/m2
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POZ 100, STROPNA KONSTRUKCUIJA IZNAD PRIZEMLJAI

KONSTRUKCIJA KROVA, RAVNI PROHODNI KROV, K1, AB PLOCA 20,0 cm

1. STALNO OPTERECENIJE
- Vlastita teZina se uzima automatski u programu

KULIR PLOCE (na podlo3cima) 1,00 kN/m?2
HIDROIZOLACIJA cca 0,20 kN/m?2
TOPL. 1ZOL. 0,25 kN/m?2
BETON ZA PAD cca 2,50 kN/m?2
VT. PLOCE hpl=20 cm 5,00 kN/m2
PODGLED 0,35 kN/m2

g= 9,30 kN/m2 Ag =4.30 kN/m?2

2. KORISNO OPTERECENJE q = 3,00 kN/m2

MEDUKATNA KONSTRUKCUJA, S1, ABPLOCA 20,0 cm
1. STALNO OPTERECENJE

SLOJEVI PODA cca 2,00 kN/m?2
VT PLOCE h=20cm 5,00 kN/m2
PODGLED 0,35 kN/m2
g= 7,35 kN/m2 Ag =2,35 kN/m2
2. KORISNO OPTERECENJE q= 3,00 kN/m2
STUBISTE

KRAK hpl=18 cm

(opt. po m2 tlocrtne projekcije) a= 30,0°

STALNO OPTERECENJE

OBLOGA STUBA cca 2,00 kN/m2
V.T. STUBA 2,00 kN/m2
V.T. PLOCE hpl=18 cm 4,50/0.866 5,20 kN/m2
PODGLED 0,40 kN/m2

g= 9,60 kN/m2 Ag = 4,40 kN/m2
Ag =4,40x 0,866 = 3,81 kN/m2
— po kosini
KORISNO OPTERECENIJE g= 3,00 kN/m2
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PODEST hpl=25 cm

STALNO OPTERECENJE

OBLOGA cca 2,00 kN/m2
V.T. PLOCE hpl=25 cm 6,25 kN/m2
PODGLED 0,35 kN/m2
g= 8,60 kN/m2 Ag = 2,35 kN/m2
KORISNO OPTERECENJE q= 3,00 kN/m2

TEZINA TELESKOPA

G=2,50kN



) e str. 30
pno’EI(T Bjelovar,sije¢anj 2021. T.D. 3/21
DIL.1- 1. UPOC
POZ 100A — STROPNA KONSTRUKCIJA IZNAD PRIZEMLJA
POZ 101A- ab ploéa, POZ 102A-106A ab grede (nadvoji)
Ulazni podaci - Konstrukcija
v 17.75 y
N A
~ -
(=)
M
< o
=
n P
2
39
=0
3
% = 2A 103A
PR P b/d=25/55 b/d=25/55
S F
L 9= 106A N
a b/d=25/45
v 8.25 w 6.25 w 3.25 N
N AN AN A
Nivo: poz100 [3.45 m]
Shema nivoa
Naziv z[m] h [m]
poz100 3.45 3.45
tem 0.00
No Naziv materijala I E[kN/m2] | yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]
| 1 [Beton C 25/30 | 3.150e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5 | 3.150e+7]| 0.20]
Setovi ploca|
No d[m] | e[m] ] Materijal [  Tip proraduna | Ortotropija | E2[kN/m2] | G[kN/m2] [ a ]
[ <1>] 0.200] 0.100] 1 | Tanka ploga | Izotropna | | | |
Set: 1 Presjek: b/d=25/55, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton C 25/30 1.375e-1 1.146e-1 1.146e-1  2.047e-3  7.161e-4  3.466e-3

[cm
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Set: 2 Presjek: b/d=25/45, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 il 12 13
2 1 - Beton C 25/30 1.125e-1 9.375e-2  9.375e-2  1.530e-3  5.859¢-4  1.898e-3
x
S / 3
<
¥
25y
[em
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 [ Tom |
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10] 1.000e+10 | | |

Lista slu€ajeva optereéenja

Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv
1 stalno (g)
2 g-korisno

3 Komb.: g+q (I+I1)

4 Komb.: gsd (1.35xI+1.5xI1)

str. 31

Opt. 1: stalno (g)

p=5.65
—q=-4.30 5
p=:2:.62
Nivo: poz100 [3.45 m]
Opt. 2: g-korisno
7—q=-3.00
4

Nivo: poz100 [3.45 m]
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Staticki proracun
Opt. 3: g+q
0.00 0.00 0.00 0.00
¥ -

-1.01

0.02] b

C’i)

S
=
S

&g

Nivo: poz100 [3.45 m]
Utjecaji u ploci: max Zp= 0.04 / min Zp=-1.49 m / 1000

Kotrola progiba  fdug. = 0,15x4 = 0,60 cm

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno optereéenje: 1.35x1+1.50xlI
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

U-00

Nivo: poz100 [3.45 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.63 cm?/m
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Merodavno optere¢enje: 1.35xI+1.50xlI
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

2.0

Nivo: poz100 [3.45 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.24 cm?/m

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xlI
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Sr(b=1.00)._

Nivo: poz100 [3.45 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-10.69 cm?m

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xlI
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: poz100 [3.45 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -7.04 cm?m

<
oy
480 » -1 57
l.qg
-0.14
=) o 1)
° ° °
- - -
n n n
a a a
= = =
wv wv wv
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ARMATURA GREDA
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl
TPBK, C 25/30, B500B
0.22 |
[ag] ™M
S b3 5 S
= 1 - = 2 =
0.12 I | ] 0.96/1\»\ | ]
s P = RT3
< g 4 i
e = B °
\‘\LJ__A_%M
R N
S} -
Nivo: poz100 [3.45 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 1.69/ 3.37 cm?
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl
TPBK, C 25/30, B500B
Nivo: poz100 [3.45 m]
Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?
102A (364-78) ™ Presjek 1-1 _x=2.33m
TPBK =, T2u = -3.43 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] T M1u = 0.03 kNm
B500B As2 M3u = 70.68 kNm
Dimenzioniranje jednog slucaja
opterecéenja: 1.35xI+1.50xI| eb/ea = -2.949/25.000 %o
As1 = 3.36 cm?
2 As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm*m (m=2)
As1 T

[cm]
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103A (814-468) I Presjek 2-2 x=2.35m
TPBK <, T2u = -3.12 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] T M1u = -0.02 kNm
B500B As2 M3u = 70.45 kNm
Dimenzioniranje jednog slu¢aja
opterec¢enja: 1.35xI+1.50xI| eb/ea = -2.940/25.000 %o
As1= 3.35 cm?
2 As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)
As1
+ ¥
0
2 <
Lﬁ 25
[em]
105A (468-598) 0 Presjek 3-3 x=1.11m
TPBK <, T2u = -2.89 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] T M1u = -0.03 kNm
B500B As2 M3u = 8.37 kNm
Dimenzioniranje jednog slu¢aja
opterec¢enja: 1.35xI+1.50xI| eb/ea = -0.743/25.000 %o
As1= . cm?
o As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)
As1
+ ¥
0
2 <
Lﬁ 25
[cm]
106A (7-828) ™ Presjek 4-4 x=10.60m
TPBK <, T2u = -1.42 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] T M3u = 21.87 kNm
B500B -¢T
Dimenzioniranje jednog slucaja eb/ea = -1.696/25.000 %o
opterec¢enja: 1.35xI+1.50xI| As1 = 1.27 cm?
As2 = 0.00 cm?
e As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm*m (m=2)
As1
Es +
[t}
2 <
L 25
3 [cm]
104A-1 (18-7) 0 Presjek 5-5 x=0.00m
TPBK <r'$ T2u = -0.76 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] T M1u = 0.02 kNm
B500B -¢T M3u = -2.84 kNm
Dimenzioniranje jednog slucaja
opterec¢enja: 1.35xI+1.50xI| eb/ea = -0.526/25.000 %o
As1 = 0.00 cm?
e As2 = 0.16 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm*m (m=2)

As1 T
x

4.5

T_ﬁ 25

o

[cm]
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PROJEKT 5 BJELOVAR

Bjelovar,sijecanj 2021.

TEMELJNA KONSTRUKCIJA

Izometrija
Shema nivoa|
poz100 3.45 3.45
[tem [ o0.00] |
[Tabela materijala
1 Beton C 25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 | Zidani zid 4.000e+6 | 0.20 15.00 1.000e-5 4.000e+6( 0.20
3 | Beton C 30/37 3.400e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.400e+7| 0.20
Setovi plo¢a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a |zotropna
| <2> ] 0.250 | 0.125] 2 | Opeka/Blokovi | Izotropna | | |
Setovi gredal
1 - Beton C 25/30 1.375e-1 1.146e-1 1.146e-1 2.047e-3 7.161e-4 3.466e-3
T
g 3
te}
0
i
2
[em

GRADEVINA: HUB-REKONSTRUKCUA, KriZevci
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Set: 2 Presjek: b/d=25/45, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton C 25/30 1.125e-1 9.375e-2 9.375e-2 1.530e-3 5.859e-4 1.898e-3
3
S ¢ 8
<
B
2y
[cm
Set: 3 Presjek: b/d=50/70, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
2 3 - Beton C 30/37 3.500e-1 2.917e-1 2.917e-1 1.633e-2 7.292e-3 1.429e-2
J 5
JL 3
0y
[em]
Set: 4 Presjek: b/d=60/70, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
2 3 - Beton C 30/37 4.200e-1 3.500e-1 3.500e-1 2.441e-2 1.260e-2 1.715e-2
’QT
0y
[em]
Set: 5 Presjek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton C 25/30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4
QT
I
[cm]
Set: 6 Presjek: b/d=60/25, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Beton C 25/30 1.500e-1 1.250e-1 1.250e-1 2.307e-3 4.500e-3 7.812e-4
o
| 0 3
0
[cm]
Setovi linijskih leZajeval
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 Tlo [m]
1 1.000e+10 5.000e+3 1.000e+10 | 0.500
2 1.000e+10 5.000e+3 1.000e+10 | 0.600
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0 d=50/70 T
o o
~ ~
e R 2 2 2
N o 5 S S 2
3 3 = 2=
o o
~ i~
0 Ha}
F b/d=60/70
S
‘_34 N
b7d=50/70
y 8.25 « 6.25 v 3.25 N
N /N N d
Nivo: tem [0.00 m]
Staticki proracun

Opt. 1: stalno (g)

aniENNANNERRNNNARRENNANAND

saNERNNANANRRRRENREN

+

77.77[

IRINNNNNREEND

HANRINRNRANRERNND

L..184.62 84.14
IR R
3 84.95 84.65
3 TTTTTIT
a
P
Nivo: tem [0.00 m]
Utjecaiji u lin. leZaju: max o,tla= 84.95 / min o tla= 77.05 kN/m?
Opt. 3: g+q
==iNEENNNNNEE NN NN s NN EN NN - NEERREN
'TL - -
= = % ]
4(97.39 795.63 - E'
NSRRI EEEEEEEER —
& 95.74 94.77
5 TTTTTTT]

Nivo: tem [0.00 m]
Utjecaiji u lin. lezaju: max o,tla= 97.39 / min o tla= 83.94 kN/m?

95.74}7 ‘ ‘

str. 38



PROJEKT

Bjelovar,sije¢anj 2021. T.D.3/21 str. 39

Dimenzioniranje (beton)

Merodavno opterecenje: 1.35xH+1.50xl
TPBK, C 30/37, B500B

“lo.25
0.31

0.30

K \\U—LLL 3 <5 Jo.56

2.67
0.10
0.51

Nivo: tem [0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 3.62/5.17 cm?

Merodavno opterec¢enje: 1.35x+1.50xl
TPBK, C 30/37, B500B

Nivo: tem [0.00 m]
Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?
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Greda 1-1428 Presjiek 1-1 _x=4.07m As1= 5.17 cm?
TPBK T2u= -8.41 kN As2 = 0.00 cm?
C 30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] M1u = -0.08 kNm As3 = 0.00 cm?
B500B M3u = -88.38 kNm As4 = 0.00 cm?
Dimenzioniranje jednog slu¢aja Asw = 0.00 cm*m (m=2)
opterec¢enja: 1.35xI+1.50xI| eb/ea = -1.186/25.000 %o
As1 = 0.00 cm?
©, As2 = 3.23 ocm? Presjek 3-3 x=11.25m
As3 = 0.00 cm? T2u = 5.05 kN
—*T As4 = 0.00 cm? M3u = -98.97 kNm
Asw = 0.00 cm?m (m=2)
eb/ea = -1.269/25.000 %o
As1 = 0.00 cm?
I Presjek 2-2 x =8.25m As2 = 3.62 cm?
N1u = -0.18 kN As3 = 0.00 cm?
T2u= 155.55 kN As4 = 0.00 cm?
T3u = 0.01 kN Asw = 0.00 cm*m (m=2)
As1 * M3u = 140.90 kNm
o eb/ea = -1.579/25.000 %o
2
L )‘%
3 [em]
Greda 169-1 Presjek4-4 x=3.10m
TPBK ©, T2u = 27.55 kN
C 30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] T M3u = -34.19 kNm
Booos - e
Dimenzioniranje jednog slucaja eb/ea = -0.767/25.000 %o
opterecenja: 1.35xI+1.50xI| As1 = 0 cm?
As2 = 1.24 cm?
IS As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)

Asi *
X

50

[em]



. N str. 41
pRO’EI(T Bjelovar,sijecanj 2021. T.D.3/21
DIL.2 - 2. UPOC
PROSTORNI MODEL
Ulazni podaci - Konstrukcija
Izometrija
Naziv z [m] h [m]
poz300 10.40 1.60
poz250 8.80 1.10
poz200 7.70 1.75
podest2 5.95 1.75
poz100 4.20 1.75
podest1 2.45 1.75
kota +/-0 0.70 0.70
tem 0.00
No Naziv materijala E[kN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 __|Beton C 25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 [ 0.20
2 [ Celik y=0 2.100e+8| 0.30 0.00 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
3 [Beton C 30/37 3.400e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.400e+7| 0.20
Setovi plocal
No d[m] e[m] Materijal Tip prora¢una Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploca |zotropna
<2> 0.010 0.005 2 Tanka ploca |zotropna
<3> 0.150 0.075 1 Tanka plo¢a |zotropna
<4> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a |zotropna
<5> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a |zotropna
<6> 0.180 0.090 1 Tanka plo¢a |zotropna
<7> 0.250 0.125 1 Tanka ploca |zotropna
<8> 0.400 0.200 3 Tanka ploca |1zotropna
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Setovi greda

1 - Beton C 25/30 1.200e-1 1.000e-1 1.000e-1 1.944e-3 9.000e-4 1.600e-3

7
<
i A /
30y
[em
2 1-Beton C25/30  1.950e-1  1.625e-1  1.625e-1  4.155e-3  1.463e-3  6.866e-3
x
#
? 3
8. U
©
¥
30y
[em
2 1-Beton C25/30  1.375e-1  1.146e-1  1.146e-1  2.047e-3  7.161e-4  3.466e-3
x /'
3
g 4 P
n
i A /
%,
[em
2 1-Beton C25/30  1.800e-1  1.500e-1  1.500e-1  3.708¢-3  1.350e-3  5.400e-3
x
/'
S % 3
o
©
I
30y
[em

1 - Beton C 25/30 7.069e-2 6.362e-2 6.362e-2 7.952e-4 3.976e-4 3.976e-4

[em]

GRADEVINA: HUB-REKONSTRUKCUA, KriZevci
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Set: 6 Presjek: b/d=30/100, Fiktivna ekscentriénost

Mat. A1 A2 A3
2 3 - Beton C 30/37 3.000e-1 2.500e-1 2.500e-1
x '7'7
o
oI ~ T’
3]
¥ O 3
120
[em
Set: 8 Presjek: b/d=30/80, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3
2 1 - Beton C 25/30 2.400e-1 2.000e-1 2.000e-1
OT
e
JL E 3
[cm]
Setovi povrSinskih leZajeval
Set K,R1 K,R2 K,R3
[ 1 [ 1.000e+10 | 1.000e+10 | 5.000e+3 |

1
7.300e-3

1
5.502e-3

T.D.3/21

12 13
2.250e-3 2.500e-2

12 13
1.800e-3 1.280e-2

str. 43



PROJEKT Bjelovar, sijetanj 2021. T.D.3/21 str. 44

Dispozicija okvira

Nivo: poz300 [10.40 m]
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Nivo: poz200 [7.70 m]
¢ 9.80 N
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- S
?
~
?
|5
_é
fal
*
8
< <
X o
a
G

Nivo: poz100 [4.20 m]

N

str. 45



PROJEKT Bjelovar,sijetanj 2021. T.0.3/21 str. 46

K 10.20 y
0,28 9.80 3
KK LY
7N
n
o
w
X &
o
~
~
o
]
N
X |n
2
S
o
o
b
N2 NZ N/
,0.90,, 9.30 N
N AN A
K 10.20 .
Q3p 8.60 Q.35
NA
Nivo: tem [0.00 m]
(7 b/d=25/55 ~
§
o
o ]
7 <

Okvir: VV_1
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Okvir: H_2

©
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8=

4.20

Okvir: H_3
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3
~_— X
~
; S
b7d=30/60
§ 2 <
&) gl Is & 4-0B0™
5 - |2 7 3.50
o >
K/ 3
7d=30765 b/d=30/65
s S S
® ®
Q'% ] IR e':$ 8
s < |2 o 4.20
> 3
b/d=307100 B7d=307100
Okvir: C_1
3
o e Y
_oX® RS
3 3 o 270
2 See e
b7d=30/60 b/§=30/60
3
2 a 3 2
& a © i 3.50
=}
1 S ST
b/d=30/40 b/g=30/40
£ <
2 2 Z S "
A A s v 1 4.20
1=
0
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Pogled: Nivo: podest1 [2.45 m]+sk1+sk2

POZ 103, 104, 105

Pogled: Nivo: podest2 [5.95 m]+sk3+sk4 POZ 203, 204, 205
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Ulazni podaci - Opterecenje

stalno (g)

snijeg

g-korisno

SX

Sy

Komb.: g+s (I+Il)

Komb.: g+q (I+l1l)

Komb.: g+s+q (I+1+11l)
Komb.: gsd1 (1.35xI+1.5xl1+1.5xIl1)
10 Komb.: +0.6xl11+1V+0.3xV
11 Komb.: [+0.6xl1I1+1V-0.3xV
12 Komb.: 1+0.6xl1I-1xIV+0.3xV
13 Komb.: 1+0.6xl11-1xIV-0.3xV
14 Komb.: 1+0.6xl11+0.3xIV+V
15 Komb.: 1+0.6xl11-0.3xIV+V
16 Komb.: +0.6xl11+0.3xIV-1xV
17 Komb.: |+0.6xl11-0.3xIV-1xV

Naziv

o|o|~fo|afsfefr[~E

Opt. 1: stalno (g)

Nivo: poz200 [7.70 m]
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Opt. 1: stalno (g)

Nivo: poz300 [10.40 m]

Opt. 1: stalno (g)

Nivo: poz200 [7.70 m]
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Opt. 1: stalno (g)

Nivo: poz100 [4.20 m]

Opt. 2: snijeg

Pogled: kupola




PROJEKT :

Bjelovar,sijecanj 2021.

T.D.3/21

str. 54

Opt. 2: snijeg

PN
PN
L
=100
y 7
I~ /4
I .S
-
17777
|
EEEEENNEE)
I
I O A
T I O
I
L I
I e e
W W O W
1 W O O W
|
=t
\MAWAWAY
\ Wt
S
N\
AN
AN A N
S N PN
SN, D\
TS =
=
T~ —1
D ——
A N S — —
~7 [ "
X I T
~/ — T
A N = 7
~ ] D ——— X7
—
\} I—
Pogled: plo¢a poz 301
Opt. 3: g-korisno
- .
Pl M,
o e,
> Yo,
aF gq=-35.UU . N
2 d M
ps .
Sy
——— “&.ﬁ
ot
= ™ 5 ¥
/4 il ™ X
N %
V4 P b} L Y
/i y 4 Y .
/i kY A

»—q.=-3.00
s

Nivo: poz200 [7.70 m]

/)
Vi
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Nivo: poz100 [4.20 m]
Opt. 1: stalno (g)

G=-2.38 >

\
Pogled: Nivo: podest1 [2.45 m]+sk1+sk2
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Bjelovar,sije¢anj 2021. T.D.3/21
Opt. 3: g-korisno
X q.=-3.00
)
\
\
\
\
4=-3.00_\
\
\
\
\
\
)
Pogled: Nivo: podest1 [2.45 m]+sk1+sk2
Opt. 1: stalno (g)
X q=-2.35
)
\
\
=380\
A
\
\
)
Pogled: Nivo: podest2 [5.95 m]+sk3+sk4
Opt. 3: g-korisno
\
5
\
\
\ q=-3.00
/\\
\
\
\
g.=-3.00 \
- \
\
\
\
\
g
Pogled: Nivo: podest2 [5.95 m]+sk3+sk4
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Modalna analiza
Faktori optereéenja za prora¢un masa

No Naziv Koeficijent

1 stalno (g) 1.00

2 | snijeg 0.00

3 | g-korisno 0.60

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
poz300 10.40 4.09 4.67 21.17
poz250 8.80 5.03 4.11 45.55
poz200 7.70 5.47 4.74 86.09 2.05
podest2 5.95 4.32 2.56 42.39 18.91
poz100 4.20 5.07 5.72 137.28 1.70
podest1 2.45 3.54 4.96 56.15 25.05
kota +/-0 0.70 3.86 5.08 34.95
tem 0.00 5.05 5.16 268.08 2.86
Ukupno: 3.29 4.85 4.96 691.66
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
poz300 10.40 4.13 5.45
poz250 8.80 5.61 3.98
poz200 7.70 5.06 4.22
podest2 5.95 4.35 2.85
poz100 4.20 1.17 9.91
podest1 2.45 1.03 9.94
kota +/-0 0.70 1.12 9.95
tem 0.00 1.15 9.95
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]

poz300 10.40 0.04 0.77
poz250 8.80 0.58 0.14
poz200 7.70 0.40 0.52
podest2 5.95 0.02 0.29
poz100 4.20 3.91 4.19
podest1 2.45 2.51 4.97
kota +/-0 0.70 2.73 4.87
tem 0.00 3.90 4.78

Periodi osciliranja konstrukcije|

No T[s] f[Hz]

1 0.0854 11.7080
2 0.0707 14.1402
3 0.0483 20.7136
4 0.0456 21.9178
5 0.0420 23.8304
6 0.0414 24.1467
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LH/L 7
9
Il
L
LT
LIPEU
Ll
&
Izometrija
Forma osciliranja: 1/6 [T=0.0856sec / f=11.69Hz]
iSsE:
Pt
Izometrija
Forma osciliranja: 2/6 [T=0.0710sec / f=14.08Hz]
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Seizmic¢ki proracun
Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: C
Razred vaznosti: 1l (y=1.2)
Odnos ag/g: 0.15
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa:
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
SX 0 1.000 0.000 0.000 1.920*
sy 90 1.000 0.000 0.000 1.920*
Tip spektral
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
SX 1.150 0.200 0.600 2.000
sy 1.150 0.200 0.600 2.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: lll (y=1.2)
2.64 QOdnos ag/g: 0.15
Koeficijent prigusenja 0.05
T
6
0.79
8 2 8 Tte)
o =] N
sX
Konstrukcija nepravilna po visini, Duktilni sustavi povezanih zidova (Sustav zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sustav, ili povezani zidni sustav - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:
go=3au/a1=3.60
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: 00=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: q=0.8-qo-kw=1.92
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] [ Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
poz300 10.40 48.71 10.06 -3.37 -0.10 0.45 -0.04 -0.16 -0.19 0.38
poz250 8.80 93.12 11.57| -10.07 -0.13 1.01 -0.02 -0.09 -0.00 0.54
poz200 7.70| 165.04 10.00( -17.15 -0.31 1.80 -0.14 0.05 0.23 2.37
podest2 5.95 47.99 12.37 -1.47 0.15 0.68 0.02 0.16 -0.11 0.62
poz100 4.20 55.53 38.21 -14.79 0.34 1.59 -0.09 0.22 0.60 1.96
podest1 2.45 11.19 6.88 1.74 0.10 0.28 0.04 0.10 0.06 0.18
kota +/-0 0.70 1.71 0.92 0.29 0.02 0.04 0.02 0.04 0.01 0.06
tem 0.00 0.02 0.02 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
>=| 423.32 90.03| -44.83 0.07 5.86 -0.22 0.32 0.60 6.12
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] [ Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
poz300 10.40 0.10 -1.23 1.79 -0.02 -1.04 0.28 0.11 0.06 0.07
poz250 8.80 1.37 -1.15 2.63 0.00 -1.50 0.28 0.12 0.01 0.03
poz200 7.70 3.35 1.04 7.53 -0.45 -1.64 1.47 -0.10 0.07 0.11
podest2 5.95 1.47 1.81 -2.49 0.56 -0.31 -0.80 1.06 -0.08 1.43
poz100 4.20 3.48 2.21 12.94 4.03 -0.30 -0.47 0.32 -2.05 1.18
podest1 2.45 0.82 0.49 0.03 1.10 -1.34 2.79 0.22 -0.26 0.50
kota +/-0 0.70 0.11 0.07 -0.03 0.36 -0.04 0.48 0.18 -0.06 0.32
tem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
= 10.71 3.24 22.39 5.58 -6.17 4.03 1.91 -2.31 3.63
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sy
Konstrukcija nepravilna po visini, Duktilni sustavi povezanih zidova (Sustav zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sustav, ili povezani zidni sustav - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.60
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: a0=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: q=0.8-qo-kw=1.92
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
poz300 10.40 10.36 2.14 -0.72 -8.39 38.72 -3.11 -0.29 -0.34 0.71
poz250 8.80 19.80 2.46 -214( -10.78 86.80 -1.78 -0.16 -0.00 1.00
poz200 7.70 35.10 2.13 -3.65[ -26.91| 154.39| -12.26 0.10 0.42 4.38
podest2 5.95 10.21 2.63 -0.31 13.05 58.45 2.00 0.29 -0.20 1.14
poz100 4.20 11.81 8.13 -3.15 28.77| 136.79 -8.14 0.40 1.10 3.61
podest1 2.45 2.38 1.46 0.37 8.44 23.62 3.29 0.19 0.11 0.33
kota +/-0 0.70 0.36 0.20 0.06 1.69 3.49 1.48 0.07 0.03 0.11
tem 0.00 0.01 0.00 -0.00 -0.01 0.06 -0.01 -0.00 0.00 0.00
= 90.03 19.15 -9.53 5.86| 502.32| -18.54 0.60 1.1 11.28
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
poz300 10.40 0.03 -0.37 0.54 0.03 1.16 -0.31 -0.13 -0.07 -0.08
poz250 8.80 0.42 -0.35 0.80 -0.00 1.66 -0.31 -0.15 -0.01 -0.04
poz200 7.70 1.01 0.31 2.28 0.50 1.81 -1.62 0.13 -0.08 -0.13
podest2 5.95 0.45 0.55 -0.75 -0.62 0.35 0.89 -1.28 0.10 -1.73
poz100 4.20 1.06 0.67 3.92 -4.46 0.33 0.52 -0.39 248 -1.43
podest1 2.45 0.25 0.15 0.01 -1.22 1.48 -3.09 -0.27 0.31 -0.60
kota +/-0 0.70 0.03 0.02 -0.01 -0.39 0.04 -0.54 -0.22 0.07 -0.39
tem 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
= 3.24 0.98 6.78 -6.17 6.83 -4.46 -2.31 2.79 -4.40
Faktori participacije - Relativno u¢esce|
Ton \ Naziv 1. sx 2.sy
1 0.958 0.036
2 0.000 0.942
3 0.001 0.002
4 0.024 0.002
5 0.013 0.013
6 0.004 0.005
Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase|
Ton U [a=0°] U [a=90°] U [Z]
1 32.14 1.45 0.36
2 0.01 40.14 0.05
3 0.03 0.10 10.00
4 0.94 0.09 4.11
5 0.50 0.61 0.26
6 0.17 0.25 0.62
U (%) 33.78 42.63 15.40
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Staticki proracun

PROGIBI STROPNIH KONSTRUKCIJA

Opt. 8: gt+s+q

Nivo: poz200 [7.70 m]
Utjecaji u plo€i: max Zp= -0.08 / min Zp=-1.08 m / 1000

Opt. 8: gt+s+q

Nivo: poz100 [4.20 m]
Utjecaji u plo€i: max Zp=-0.01 / min Zp=-1.18 m / 1000
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NAPREZANJA U TLU | SLIJEGANJA
Opt. 1: stalno (g)

Nivo: tem [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla= 81.93 / min o,tla= 55.12 kN/m?

Opt. 8: g+s+q

59.39

Nivo: tem [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla= 87.16 / min o,tla= 59.39 kN/m?

GRADEVINA: HUB-REKONSTRUKCUA, KriZevci
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Opt. 1: stalno (g)

-11.02

-12.99 11,68

7,

-14.6
-12.01

)
4 ]
e <
-16.
-16.39
-14.94
Nivo: tem [0.00 m]
Utjecaiji u pov. lezaju: max s,tla= -11.02 / min s,tla= -16.39 m / 1000
Opt. 8: g+s+q
-11.88

Nivo: tem [0.00 m]
Utjecaji u pov. leZaju: max s,tla= -11.88 / min s,tla= -17.43 m / 1000

GRADEVINA: HUB-REKONSTRUKCUA, KriZevci
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POZ 200

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: poz200 [7.70 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.59 cm?m

Mjerodavno opterec¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: poz200 [7.70 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.36 cm?m
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Merodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: poz200 [7.70 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -4.85 cm?m

Merodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: poz200 [7.70 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.03 cm?m
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GREDE POZ 206, 207

Mjerodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B

Nivo: poz200 [7.70 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 2.45/1.80 cm?

Mjerodavno opterec¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B

Nivo: poz200 [7.70 m]
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.57 / 0.57 cm?
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TPBK, C 25/30, B500B

Nivo: poz200 [7.70 m]

Mjerodavno opterecenje: 9-17

Armatura u gredama: max Asw= 1.11 cm?

Greda 7733-5598

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva
opterecenja: 9-17 (GSN)

Presjek 1-1 _x =3.84m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50x11+1.50xl1l

N1u = 24.95 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 8.36 kNm

str. 67

3 Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50x11+1.50xI1l
M1u = -0.39 kNm
As1 Mjerodavna kombinacija za posmik:
| === 1.35x1+1.50xI1+1.50xlll
o T2u = -2.02 kN
2 < T3u= 0.02 kN
L, 30 M1u = -0.39 kNm
3 [cm]
eb/ea = -0.290/25.000 %o
As1 = 0.66 cm?
As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm*m (m=2)
Greda 8653-6685 © Presjek 2-2 x=2.54m
TPBK v" Mjerodavna kombinacija za savijanje:
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] T 1.00xI+0.60xI11+1.00xIV+0.30xV
B500B As2 N1u = 6.61 kN
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva M2u = 0.00 kNm
opterecenja: 9-17 (GSN) M3u = 38.04 kNm
2 Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+0.60x111+1.00xIV+0.30xV
M1u = 5.93 kNm
As1 Mjerodavna kombinacija za posmik:
1 —T— 1.00x1+0.60x111+1.00xIV+0.30xV
o T2u = 49.43 kN
2 < T3u= -0.11 kN
L, 30 M1u = 5.93 kNm
3 [cm]
eb/ea = -1.584/25.000 %o
As1= 1.67 + 0.13" = 1.80 cm?
As2 = 1.39 + 0.13" = 1.53 cm?
As3 = 0.00 + 0.28 = 0.28 cm?
As4 = 0.00 + 0.28 = 0.28 cm?
Asw = 0.56 cm?m (m=2)

) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije.
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POZ 100, POZ 101, 102, PLOCE

Mjerodavno optere¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: poz100 [4.20 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.31 cm?m

Mjerodavno optere¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: poz100 [4.20 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.61 cm?m




PROJEKT Bjelovar,sijetanj 2021. T.0.3/21 str. 69

Merodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

r(b=1.00)

Nivo: poz100 [4.20 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -5.18 cm?m

Merodavno optere¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

|3 S0 -0.14 U0 -0.14

Nivo: poz100 [4.20 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.04 cm?m
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GREDE POZ 106, 107, 108

Mjerodavno opterec¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B

Nivo: poz100 [4.20 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 3.85/2.79 cm?

Mjerodavno opterec¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B

Nivo: poz100 [4.20 m]
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.76 / 0.76 cm?
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TPBK, C 25/30, B500B

Nivo: poz100 [4.20 m]

Mjerodavno opterecenje: 9-17

Armatura u gredama: max Asw= 1.95 cm?

Greda 6211-3758

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 9-17 (GSN)

45
-

40

Presjek 2-2 x=3.90m

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35xI1+1.50xI1+1.50xII1

N1u = 1.84 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 22.77 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xI1+0.60xI11+1.00xIV+0.30xV
M1u = 2.34 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI1+0.60xI11+1.00xIV+0.30xV

o T2u= 0.01 kN
2 <~ T3u = 1.04 kN
L.3 30 M1u = 2.34 kNm
eb/ea = -1.825/25.000 %o
As1= 1.54 + 0.09° = 1.62 cm?
As2 = 0.00 + 0.09° = 0.09 cm?
As3 = 0.00 + 0.11° = 0.11 cm?
As4 = 0.00 + 0.11° = 0.11 cm?
Asw = 0.36 cm?m (m=2)
) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije.
I Presjek 1-1  x=4.04m
<r'¢ Mjerodavna kombinacija za savijanje:
Greda 6950-4857 T 1.00x1+0.60x111-0.30xIV-1.00xV
TPBK As2 N1u = -18.81 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS =1.15) [SP] M2u = 0.00 kNm
B500B M3u = -61.10 kNm
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 9-17 (GSN) 9 Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+0.60x111+0.30xIV+1.00xV
M1u = 7.65 kNm
As1 Mjerodavna kombinacija za posmik:
—T— 1.00x1+0.60x111+0.30xIV+1.00xV
: P Tou= 31.67 kN
2 < T3u= 1.11 kN
30 M1u = 7.65 kNm
[
eb/ea = -1.874/25.000 %o
As1= 1.24 + 0.16° = 1.40 cm?
As2 = 2.15 + 0.16 = 2.31 cm?
As3 = 0.00 + 0.37 = 0.37 cm?
As4 = 0.00 + 0.37° = 0.37 cm?
Asw = 0.65 cm?m (m=2)

) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije.
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VERTIKALNA KONSTRUKCIJA, ZIDOVI | STUPOVI

Merodavno opterec¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: C_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.53 cm?/m

Merodavno opterec¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: C_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 12.37 cm?m
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TPBK, B500B
>~ 411
2.18
i
Okvir: C_1
Armatura u gredama: max XAa= 4.11 cm?

Greda 8760-7677

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 9-17 (GSN)

80

As1

As4

E

x

2L.3 30

li,2=3.50 m (A2 = 40.41)
1i,3=3.50 m (A3 = 15.16)
Nepomiéna konstrukcija

©

s
|
¥

[em]

Presjek 1-1 _x=0.00m

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.00xI+0.60xI11+1.00xIV+0.30xV

N1u = -121.87 kN
M2u = 11.44 kNm
M3u = 106.48 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xI1+0.60xI11-1.00xIV-0.30xV
M1u = -0.01 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI1+0.60xI11-1.00xIV-0.30xV

T2u = -5.50 kN
T3u= -6.28 kN
M1u = -0.01 kNm
eb/ea = -3.500/17.845 %o

As1= 1.03 cm?
As2 = 1.02 cm?
As3 = 1.03 cm?
As4 = 1.02 cm?
Asw = 0.00 cm*m

(m=2)
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Mjerodavno optereéenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: C_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 5.57 cm?m

Mjerodavno optereéenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

0,00

L
R

Okvir: C_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 4.43 cm?m
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STUPOVI D=30 cm

Merodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B

Okvir: C_2
Armatura u gredama: max *Aa= 0.00 cm?

Greda 4750-2039 Presjek 3-3 x=2.10m

TPBK Mjerodavna kombinacija za savijanje:
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] - 1.00xI1+0.60xI11-1.00xIV-0.30xV
B500B T N1u = -162.65 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva M2u = -0.81 kNm
optereéenja: 9-17 (GSN) M3u = -0.02 kNm

Uveéanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae3 =1.0<e0> + 3.3<ell>=4.3cm

|AM3| = 7.04 kNm
o
® Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50x11+1.50xl1l
T2u = 0.05 kN
T3u= 1.64 kN
2 M1u = 0.00 kNm
T_;é [cm] Nije potrebna armatura.
li,2 =4.20 m (A2 = 56.00)
1i,3=4.20 m (A3 = 56.00)
Nepomiéna konstrukcija
Greda 6604-4750 Presiek 4-4 x=1.75m
TPBK Mjerodavna kombinacija za savijanje:
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] ~ 1.35x1+1.50x11+1.50xI1l
B500B x N1u = -110.92 kN
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva M2u = 0.69 kNm
optereéenja: 9-17 (GSN) M3u = 0.30 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+0.60x111+1.00xIV+0.30xV

° Tou= 0.47 kN
® T3u= 3.02 kN
Miu = 0.00 kNm

Nije potrebna armatura.
2

T—dé [em]

li,2=3.50 m (A2 = 46.67)
1i,3 =3.50 m (A3 = 46.67)
Nepomiéna konstrukcija
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Greda 4747-2038

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva
opterecenja: 9-17 (GSN)

Bjelovar,sijecanj 2021.

30

2

T—dg’ [em]

li,2 = 4.20 m (A2 = 56.00)
li,3 =4.20 m (A3 = 56.00)
Nepomiéna konstrukcija
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Presjek 5-5 x=2.10m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.00x1+0.60xI111-0.30xIV+1.00xV

N1u = -132.47 kN
M2u = 0.07 kNm
M3u = 0.55 kNm

Uveéanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 = 1.0<e0> + 3.3<ell>=4.3 cm

|AM2]| = 5.73 kNm
Ae3 =1.0<e0> + 3.3<ell>=4.3cm
|AM3| = 5.73 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35xI1+1.50xI1+1.50xII1

T2u= 1.07 kN
T3u = -0.20 kN
M1u = 0.00 kNm

Nije potrebna armatura.

Greda 6587-4747

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva
opterecenja: 9-17 (GSN)

30

2

T—dg’ [em]

li,2 = 3.50 m (A2 = 46.67)
li,3 = 3.50 m (A3 = 46.67)
Nepomiéna konstrukcija

Presjek 6-6 _x=1.75m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.50x11+1.50xI1I

N1u = -82.39 kN
M2u = -0.48 kNm
M3u = -0.53 kNm

Uveéanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 = 0.9<e0> + 2.3<ell>=3.2cm
|AM2]| = 2.65 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI+0.60xI11-1.00xIV-0.30xV

T2u= 1.46 kN
T3u= -0.40 kN
M1u = -0.00 kNm

Nije potrebna armatura.

Greda 6651-4436

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
optereéenja: 9-17 (GSN)

30

2

T—dé [em]

li,2=4.20 m (A2 = 56.00)
1i,3=4.20 m (A3 = 56.00)
Nepomiéna konstrukcija

Presjek 1-1  x=2.10m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+0.60xI11-1.00xIV-0.30xV

N1u = -251.60 kN
M2u = 0.63 kNm
M3u = -0.23 kNm

Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae3 = 1.0<e0> + 3.3<ell>=4.3 cm
|AM3| = 10.89 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35xI1+1.50xI1+1.50xII1

T2u= -0.44 kN
T3u = -1.54 kN
M1u = 0.00 kNm

Nije potrebna armatura.
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Greda 8090-6651
TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] =
B500B x
Dimenzioniranje grupe slucajeva
opterecenja: 9-17 (GSN)

30

2
T—dg’ [em]

li,2 = 3.50 m (A2 = 46.67)
li,3 =3.50 m (A3 = 46.67)
Nepomiéna konstrukcija
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Presjek 2-2 x=1.75m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.50x11+1.50xI1I

N1u = -194.62 kN
M2u = -1.35 kNm
M3u = 0.64 kNm

Uveéanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae3 = 0.9<e0> + 2.3<ell>=3.2cm
|AM3| = 6.25 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI+0.60xI11-1.00xIV-0.30xV

T2u= -0.21 kN
T3u= -2.71 kN
M1u = -0.00 kNm

Nije potrebna armatura.

Mjerodavno optereéenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm 1.54

Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.54 cm?/m

Mjerodavno optereéenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

2.01

o6®

0.24

5SS S

Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 4.74 cm?m




PROJEKT Bjelovar,sijetanj 2021. T.0.3/21 str. /8

Mierodavno optere¢enje: 9-17

TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm 0.67
\VA N
0.54 .660}‘“ S

%%
\&\
Okvir: V_2

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.67 cm?/m

Mierodavno optere¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Q
=
(=]

0.00

il
o
o.&ﬁ \
%\
Okvir: V_2 s
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.90 cm?/m
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Merodavno optere¢enje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.55 cm?m

Merodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

0.00 -

84

0.

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.98 cm?/m
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Mierodavno optereéenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

0.76
9.39"
“lo.06
Pad
Okvir: H_3
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.76 cm*m
Mierodavno optereéenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm
o
4 <

Okvir: H_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.01 cm?m
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ARMATURA STUBISNIH KRAKOVA | PODESTA

Mjerodavno optereéenje: 9-17

Mjerodavno opterecéenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Pogled: Nivo: podest2 [5.95 m]+sk3+sk4

Pogled: Nivo: podest2 [5.95 m]+sk3+sk4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 11.76 cm?/m

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 6.90 cm?/m

Mjerodavno optereéenje: 9-17

Mjerodavno optereéenje: 9-17
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Pogled: Nivo: podest2 [5.95 m]+sk3+sk4
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -11.92 cm?/m

Pogled: Nivo: podest2 [5.95 m]+sk3+sk4
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -5.63 cm?/m
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ARMATURA TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Mjerodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: tem [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=6.81 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: tem [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 7.59 cm?m
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Mjerodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: tem [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -7.29 cm?/m

Mjerodavno optere¢enje: 9-17
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: tem [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.12 cm?m
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NADTEM. GREDA

Mjerodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 30/37, B500B

Nivo: tem [0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 3.48 / 7.53 cm?

Mjerodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 30/37, B500B

0.8¢

Nivo: tem [0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.87 / 0.87 cm?
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Mjerodavno opterecenje: 9-17
TPBK, C 30/37, B500B
0.61
0.9

Nivo: tem [0.00 m]

Armatura u gredama: max Asw= 0.98/ 0.11 cm?

Greda 243-4813

TPBK

C 30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva
optereéenja: 9-17 (GSN)

100

[em]

Presjek 1-1 _x =3.35m

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.00x1+0.60xI111-0.30xIV-1.00xV

N1u = 0.00 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = -116.63 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00xI+0.60xI11+1.00xIV+0.30xV
M1u = 5.38 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI+0.60xI11+1.00xIV+0.30xV

T2u= 29.30 kN
T3u= 0.00 kN
M1u = 5.38 kNm
eb/ea = -1.337/25.000 %o

As1= 0.00 + 0.07°
As2 = 2.91 + 0.07°
As3 = 0.00 + 0.26°
As4 = 0.00 + 0.26°
Asw = 0.29 cm*m

) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije.

0.07 cm?
2.98 cm?
0.26 cm?
0.26 cm?
(m=2)
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PRORACUN AB STUPA | TEMELJA ZA TELESKOP

Stup 9 100 cm

OPTERECENJE STUPA ZA TELESKOP

STALNO OPTERECENIJE
TEZINA TELESKOPA (PREMA PODACIMA GL. PROJEKTANTA) G=2,50kN
(za proracun usvojeno G = 3,00 kN)

VLASTITA TEZINA KONSTRUKCIJE SE AUTOMATSKI GENERIRA U PROGRAMU

SEIZMICKO OPTERECENJE HRN ENV 1998-1:2011/NA:2011

SEIZMICKA SILA
Fb =Sd(T;) mA, A=1
ag=0,15 g (Krizevci)

T,=0,173 s — prema modalnoj analizi u programu

Klasatla C
$=1,15 Tg=0.20s Tc=0.6s Tp=2.0s
0<T<Tg
2 T 25 2 _ .
Sq(T)=agS (S+— (7- ")) q=1,0 (faktor ponasanja)

S¢(T)=0,15-1,15 (§+% ( % -2)) — 0,388

Fp= SdA(T)m A

UKUPNA MASA OBJEKTA — STALNO OPTERECENJE

Y m (G+Gtel.) = 77,58 kN  (gornja polovica stupa i teleskop)
UKUPNA SEIZMICKA POPRECNA SILA

Fb =Sd(T:) m A =0,388 - 77,50 =30,10 kN
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Ulazni podaci - Konstrukcija
7K
8 g
A N
V. N
Shema nivoa|
Naziv z[m] h [m]
vrh stupa 8.30 7.60
g.r.temelja 0.70
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] | | yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | pm |
| 1 [Beton C25/30 | 3.150e+7| 0.20] 25.00 | 1.000e-5 3.150e+7| 0.20|
Setovi gredal
Set: 1 Presjek: D=100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Beton C 25/30 7.854e-1 7.069e-1 7.069e-1 9.817e2  4.909e-2  4.909e-2
OT
‘_JL \ 2 2 %’; 7 3

[cm]

K.M3 |

Setovi tockastih leZajeva
K,R1 [ K.R2 | K.R3 | KM1 | K.M2 |
1 |

1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 |
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Opt. 2: korisno

3.00

p=

MODALNA ANALIZA | SEIZMICKI PRORACUN POMOCU PROGRAMA TOWER 7

Modalna analiza

No Naziv Koeficijent
1 stalno (g) 1.00
2 | korisno 1.00

Raspored masa po visini objekta

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
vrh stupa 8.30 0.00 0.00 7.91
g.r.temelja 0.70 0.00 0.00 7.61
Ukupno: 4.57 0.00 0.00 15.52
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
vrh stupa 8.30 0.00 0.00
g.r.temelja 0.70 0.00 0.00
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
vrh stupa 8.30 0.00 0.00
g.r.temelja 0.70 0.00 0.00
No T [s] f[Hz]
1 0.1727 5.7904
2 0.1727 5.7904
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Seizmicki proracun
Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: C
Razred vaznosti: 11 (y=1.0)
Odnos ag/g: 0.15
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa:
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
SX 0 1.000 0.000 0.000 1.000
sy 90 1.000 0.000 0.000 1.000
Tip spektral
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
SX 1.150 0.200 0.600 2.000
sy 1.150 0.200 0.600 2.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
4.23 Odnos ag/g: 0.15
Koeficijent priguenja 0.05
m
1.27
] ] g e
o o o
SX
Ton 1 Ton 2
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh stupa 8.30 30.12 0.04 -0.00 0.00 -0.04 -0.00
g.r.temelja 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
= 30.12 0.04 -0.00 0.00 -0.04 -0.00
Sy
Ton 1 Ton 2
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh stupa 8.30 0.04 0.00 -0.00 -0.04 30.12 0.00
g.r.temelja 0.70 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
5= 0.04 0.00 -0.00 -0.04 30.12 0.00
Faktori participacije - Relativno u¢e$ce|
Ton \ Naziv 1. sX 2.sy
1 1.000 0.000
2 0.000 1.000
Ton U [0=0°] U [0=90°] U[Z]
1 50.99 0.00 0.00
2 0.00 50.99 0.00
U (%) 50.99 50.99 0.00

DOBIVENA ISTA SEIZMICKA SILA !
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Staticki proracun

Opt. 6: g+g+sx Opt. 15: [GSU] 7-14

g e

2.88
iR 228.91 / \-228.91
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max Yp= 2.88 / min Yp= 0.00 m/ 1000 Utjecaji u gredi: max M3= 228.91 / min M3= -228.91 kNm
Opt. 15: [GSU] 7-14 Opt. 5: g+q
-3.00f
-30.12 30.12
-152.23

Okvir: V_1 Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max T2= 30.12 / min T2=-30.12 kN Utjecaji u gredi: max N1=0.00 / min N1=-152.23 kN
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Dimenzioniranje (beton)

TPBK, C 25/30, B500B
——
15.65 o
Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 15.65 cm?
Greda 4-1 Presjek 1-1 _x=7.60m
TPBK Mjerodavna kombinacija za savijanje:
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] © 1.00xI+1.00x11+1.00xI11-1.00xIV
B500B x N1u = -1562.23 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva M2u = 228.91 kNm
opterecenja: 7-14 (GSU) M3u = -228.91 kNm
Uveéanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 = 3.8<e0> + 11.9<ell>=15.7 cm
|AM2]| = 23.86 kNm
S Ae3 = 3.8<e0> + 11.9<ell>=15.7 cm
- |AM3| = 23.86 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00xI+1.00x11+1.00xI11-1.00xIV
2 T2u = -30.12 kN
T_; T3u= 30.12 kN
3] fcm] M1u = 0.00 kNm
li,2 = 15.20 m (A2 = 60.80) eb/ea = -3.500/22.341 %o
li,3 = 15.20 m (A3 = 60.80) As1= 15.65 cm?
Nepomigna konstrukcija As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?

Asw = 0.00 cm?m (m=2)
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TEMELJI STUPA

OPTERECENJE NA GORNJEM RUBU TEMELJA g+q+sx

Ns = 152.23 kN 152,23 kN
G2 slojevina stopi= 47,00 kN
Ukup. vert. sila= 199.23
Vertikalna sila N= 199.23 kN
Horizontalna sila Hy= 30.12 kN
Moment Mx = 228.91 KkNm
DIMENZIJE
TEMELJA
Sirina temelja Lx= 280 m
DuzZina temelja Ly = 2.80 m Nt =
Visina temelja H= 0.70 m Mtx =
NAPONI U TLU

Stla0 = 42.91 kN/m2
Stla1= 111.24 kN/m2
Stla2 = -25.42 kN/m2 Stlamax =

T.D.3/21

C30/37, B500B

Stla dop= 170.00 kN/m2

336.43 kN
249.99 kNm

111.24  kN/m2

SILA IZVAN JEZGRE - PRORACUN UZ ISKLJUCENJE VLACNE ZONE

ey=Mtx/Nt= 074 m
cy=Ly/2-ey= 0.66 m Ly/5 = 0.56

Stlamax = 2Nt/3cA = 121.94  kN/m2
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DODATNA KONTROLA PREMA HRN EN 1997-1:2012
TEMELINA STOPA STUPA
KARAKTERISTIKE TLA, GEOMETRIJSKI PODACI | TEZINE
Nt +0,00
Gi\; Mt 5 podaci o tlu
lLN Vs a ytlo V'tlo 10 c
M (kN/m?) | (kN/m?) () (kN/m?)
v 1862 | 862 | 268 | 80
b1 bt b2
+ B ¥
zapreminske teZine
. Ybeton = 25 (kN/m3)
I : Ynasip = 20 (kN/m-")
| J‘e%
: | geometrijske karakteristike
N T - temeljne stope
| I B= 28 m
1 ; L= 28 m
B} 8 . A= 78 m?
. L 4 D= 07 m
W= 3.6587 m3
debljina nadsloja
teZine n= 0.3 m
temelj= 137.20 kN
nasip = 0 kN nagib temeljne stope
Y= 137.20 kN a= 0.0 °
PREGLED UTJECAJA (OPTERECENJA) NA TEMELJ
na vrhu temeljne stope na dnu temeljne stope
Nst Mst Vst N M Vv
(kN)  (kN/m) (kN) (kN) (kN/m) (kN)
stalno 152.23 0.00 0.00 289.43 0.00 0.00
snijeg 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vjetar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
potres 0.00 228.91 30.12 0.00 249.99 30.12
PARCIJELNI KOEFICIJENTI SIGURNOSTI ZA PROJEKTNI PRISTUP: PP3 ..... Al+ M2 +R3
GEO/STR
mat.
parametar oznaka EQU djelovanja/efekti karakteritike otporn.
Al A2 M1 M2 R3
stalno nepov. YG,nep 1.10 1.35
djelovanje (G) povolj. YG,pov 0.90 1.00
promjenjivo nepov. YQ,nep 1.50 1.50
djelovanje (Q) povolj.
slucajno djelova. nepov. YA,nep 1.00 1.00
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potres (A) ‘ povolj.
tan.efekt. kuta trenja (tg ¢') Yo' 1.25 1.25
efektivna kohezija (c') ye 1.25 1.25
nedrenirana ¢vrstoca (cu) Yeu 1.40 1.40
jednoosna ¢vrstoca (qu) Yau 1.40 1.40
zapreminska teZina (y) Yv 1.00 1.00
plitki temelji nosivost YRv 1.00

klizanje YRh 1.00
RACUNSKA OPTERECENJA NA TEMELJ
opterecenja na vrhu temeljne stope GEO/STR - nepovoljno

Nd (kN) | Vd (kN) Md (kNm)
trajna i prolazna optereéenja 205.51 0.0 0.00
YG,nep X G+ YQ,nep X Q1- snijeg
trajna i prolazna opterecenja 205.51 0.0 0.00
YG,nep X G+ YQ,nep X Q2- vjetar
trajna i prolazna opterecenja 205.51 0.0 0.00
YG,nep X G+ YQ,nep X (Ql + QZ)
slucajna kombinacija - potres 152.23 30.1 22891
1,00xG+1,00x A
opterecenja na dnu temeljne stope GEOQ/STR - nepovoljno
Nd (kN) | Vd (kN) Md (kNm)
trajna i prolazna opterecenja 390.73 0.0 0.00
YG,nep X G + yanep X Qa - snijeg
trajna i prolazna opterecenja 390.73 0.0 0.00
YGnep X G + yanep X Q2 - vjetar
trajna i prolazna opterecenja 390.73 0.0 0.00
YG,nep X G+ YQ,nep X (Ql + QZ)
slu¢ajna kombinacija - potres 289.43 30.1 249.99
1,00xG+1,00x A
PRORACUN TEMELJA
kontrola ekscentriciteta e=M/N kriterij B' L' A
za poloZaj rezultante sile (m) (m) (m) (m?3)
trajnai prolazna 0.00 e < B/6 ; mali ekscentricitet 2.80 2.8 7.84
opterecenja (snijeg)
trajnai prolazna 0.00 e < B/6 ; mali ekscentricitet 2.80 2.8 7.84
opterecenja (vjetar)
trajnai prolazna 0.00 e < B/6 ; mali ekscentricitet 2.80 2.8 7.84
opterecenja (vjetar+snijeg)
slu¢ajna kombinacija 0.86 B/6 < e <B/3; veliki 1.07 2.8 3.00
potres ekscentricitet
efektivne karakteristike tla q' @' c'
ispod temeljne stope (kN/m?) (°) (kN/m?)
18.6 21.44 6.40
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NOSIVOST TEMELINOG TLA

g'f=c'XNexbexscxic+q' X NgXxbgxsqxig+0,5xyxB'xNyxbyxsyxiy=R/A'

trajnai prolazna slu¢ajna

opterecenja kombin.

stalno + | stalno + | stalno + | stalno +

Ql+

snijeg vjetar Q2 potres
Nc 16.26 16.26 16.26 16.26
bc 1.00 1.00 1.00 1.00
Sc 1.42 1.42 1.42 1.16
ic 1.00 1.00 1.00 0.83
Nq 7.39 7.39 7.39 7.39
bq 1.00 1.00 1.00 1.00
Sq 1.37 1.37 1.37 1.14
iq 1.00 1.00 1.00 0.85
Ny 5.02 5.02 5.02 5.02
by 1.00 1.00 1.00 1.00
Sy 0.70 0.70 0.70 0.89
iy 1.00 1.00 1.00 0.78

nosivost temeljnog tla gf (kN/m?): | 378.24 | 378.24 | 378.24 | 249.61

raun. nosivost tem. tla qa (kN/m?): | 378.24 | 378.24 | 378.24 | 249.61

otpor tla R=gf' x A' (kN): | 2965.40 | 2965.40 | 2965.40 | 749.58

racunski otpor tla Ra=R/yrv (kN): | 2965.40 | 2965.40 | 2965.40 | 749.58

racunsko opterecenje Nd(kN): | 390.73 | 390.73 | 390.73 | 289.43

iskoristenost tem. tla Nd/Rd (%): | 13.18 13.18 13.18 38.61

racunska nosivost. tem. tla qa=Rd/A": | 378.24 | 378.24 | 378.24 | 249.61

racunsko naprezanje u tlu qo=Nd/A": | 49.838 49.84 49.838 96.38

KONTROLA TEMELJA NA PREVRTANIJE EQU - povoljno
OKO SVOG RUBA (STATICKA RAVNOTEZA) Md Meg,d Meg,d/Md kriterij
trajna i prolazna optereéenja 0.00 364.68 | #DlJ/0! #DIJ/0!
VG,pov X G + yQ,nep X (Q1+Q2)
trajna i prolazna optereéenja 0.00 364.68 | #DlJ/0! #DIJ/0!
VG,pov X G + ya,nep X Q2 -vjetar
slu¢ajna kombinacija 249.99 364.68 zadovoljava
VG,povX G + YAnep X A
PROVJERA GRANICNOG STANJA trajna i prolazna opt. slu¢ajna kombinacija
NOSIVOSTI NA KLIZANJE VG,pov X G + yq,nep X Q2 YG,povX G + YAnep X A
Hd (kN): 0 30.12
RHd = (Nd x tg ¢')/yrn (kN): 113.66 113.66
koeficijent sigurnosti (Rxd/Hd): #DIJ/0! 3.8
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ARMATURA TEMELJNE STOPE

Dimenzioniranje (beton)

Mierodavno optereéenje: Kompletna shema lAa - d.zona [cm?2/ m]\
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm 0.00
3
1.31 ]
2.61
i

Nivo: d.r.temelja [0.00 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 2.60 cm?/m

Mierodavno optereéenje: Kompletna shema lAa - g.zona [cm?2/ m]\
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm -1.50
e
-0.75 ]
0.00

Nivo: d.r.temelja [0.00 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -1.50 cm?/m
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